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1. Wstep

Ponizsze opracowanie ma na celu przedstawienie szczegétéw budowy modelu MES oraz
zaprezentowanie poziomow sit i naprezen dla kadtuba i usterzen samolotu AT5. Omdwione
W nim zostaty najwazniejsze etapy podczas wykonywania modelu, takie jak:

e przyjete zatozenia do wykonania modelu

e uproszczenie i wykorzystanie otrzymanej geometrii struktury

e podziat na modelu na funkcjonalne grupy

e przyjete wtasnosci mechaniczne i materiatowe elementéw uzytych w modelu
e przytozone obcigzenia i utwierdzenie modelu

Zaprezentowane zostaty otrzymane wyniki poziomow odksztatcen, sit i naprezen dla
wszystkich przypadkéw obcigzen pokazujace prace struktury. Na podstawie tych wynikéw
mozna oceni¢ prace kadtuba w roznych stanach lotu oraz wyselekcjonowac przypadki
wymiarujgce poszczegolne elementy w celu przeprowadzenia kolejnych obliczen lokalnych.

2. Zalozenia

Opisywany model jest modelem globalnym, dlatego tez do jego wykonania zostato
przyjete wiele zatozen charakterystycznych dla tego typu prac. Ponizej przedstawione zostaty
najwazniejsze:

e Rodzaj uzytych elementéw — model wykonany jest wytgcznie z elementéw 1D i 2D:

o Elementy 1D (CBEAM) - elementy belkowe przenoszgce Sciskanie, rozcigganie i
zginanie. Zadeklarowane parametry dla tych elementdw to:
= pole przekroju poprzecznego
* momenty gtdwne przekroju poprzecznego (I1, 12)
= offset do Srodka ciezkosci modelowanego detalu
Pozostate parametry belek nie zostaty zadeklarowane aby zbytnio nie przesztywnic
modelu. Pominieto wptyw sztwywnosci skretnej belek ze wzgledu na to ze w
zdecydowanej wiekszosci przypadkow s3 to profile otwarte (wyjgtek stanowi wrega
zabezpieczajaca na wypadek kapotazu, w krérej uwzgledniono sztywnosc¢ skretng J).
W celu uproszczenia interpretacji wynikdw w przypadku gdy moment bezwtadnosci
przekroju jest maty lub nieistotny deklarowano we wtasciwosciach belki wartos¢ 10
(mm®), stad:
= wregi, pasy diwigarow, ceowniki burty, istotniejsze katowniki - maja

zadeklarowane oba momenty bezwtadnosci
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= podtuznice - majg zadeklarowany moment bezwtadnosci w ptfaszczyznie
prostopadtej do pokrycia, natomiast z w ptaszczyznie pokrycia wartos¢ momentu
bezwtadnosci wynosi 10 mm®*.

= paski wzmacniajace, zamodelowane potki Scianek - majg oba momenty
bezwtadnosci o wartosci 10 mm®*.

Przy modelowaniu belek zachowano ciggtos¢ offsetdow, tj. offset konca jednego

elementu belkowego jest taki sam jak offset poczatku elementu nastepnego po nim.

Przyjeta orientacja elementéw belkowych jest pokazana na rysunku rys. 1

od nosa do ogona samolotu

od géry do dotu samolotu
od ptaszczyzny symetrii do zewnatrz

Rys. 1. Orientacja elementéw belkowych w modelu.

o Elementy 2D (CQUAD4 i CTRIA3) —ptaskie elementy trdjkatne i czworokatne
pracujgce jako ptyta, ale nie przenoszgce Scinania poprzecznego (przenoszg sity
Sciskajgce, rozciggajace i zginanie). Offset elementéw 2D zaréwno do powierzchni
odniesienia jak i wzdledem grubosci jest rowny zero. O$ OX uktadu elementowego
elementow CQUAD i CTRIA skierowana jest wzdtuz kadtuba, w kierunku od dziobu
do ogona.

e Gestos¢ siatki — podczas wykonywania modeli globalnych samolotéw przyjeto sie
stosowac zatozenie, ze jeden element strukturalny jest réwniez jednym elementem
skoniczonym. Czyli na przykfad, obszar kadtuba ograniczony dwoma wregami i dwoma
podtuznicami powinien by¢ traktowany jako jeden element skonczony dziatajacy jak
membrana (obcigzenia tylko w ptaszczyznie elementu). Niestety w omawianym
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modelu takie podejscie nie byto mozliwe ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje
kadtuba. Mimo iz kadtub jest stosunkowo maty, to wystepujg w nim takie elementy jak:
dzwigar skrzydtowy, niejednolita podtoga przedziatu zatogi (réine poziomy z
integralnymi mocowaniami foteli), skosne wregi z przodu kadtuba, znaczne krzywizny
miedzy spodem a bokiem kadtuba. Wszystko to powoduje ze siatka na przodzie
kadtuba jest gestsza niz ta w teoretycznym, klasycznym modelu globalnym samolotu.
Dlatego tez konieczne byto uzycie elementéw membranowych, przenoszacych réwniez
zginanie. Tylna czes¢ kadtuba zostata zamodelowana przy zatozeniu 4 elementéw na
jeden panel strukturalny. Wyglad kadtuba pokazany jest na rysunku 3 Gestos¢ siatki
widoczna jest na rysunku 4.

A5 Y

Rys. 2. Wyglad struktury kadtuba.

Rys. 3. Wyglad siatki MES kadtuba.

e Odwzorowanie geometrii — poszycie kadtuba i usterzen zamodelowane jest na
powierzchni teoretycznej, czyli na zewnetrznej powierzchni blach W tym przypadku
zaniedbujemy wptyw grubosci poszycia uznajac je za bardzo mate i nadal
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dotrzymujemy zasady zerowego offsetu elementéw ptaskich. Wregi, Scianki i
wzmochienia zostaty zamodelowane na powierzchniach teoretycznych (na jednej z
powierzchni zewnerznych). Elementy belkowe symulujgce podiuznice wstawiane sg w
miejscach wskazanych w geometrii teoretyczne;j.

3. Upraszczanie geometrii i wykonywanie siatki MES

Model MES zostat wykonany na bazie szczegdétowych modeli 3D struktury kadtuba.
W trakcie wykonywania modelu zmienione zostatlo mocowanie usterzenia oraz kilka
drobnych detali. Wymusito to zmiane ogona kadtuba. Przednia czes¢ kadtuba wykonana jest
na bazie geometrii datowanej na grudzienn 2013r. (ref. Btagd! Nie mozna odnalezé Zrédta
odwotania.) a ogon wraz z usterzeniem na bazie geometrii z marca 2014r. (ref. Btad! Nie

Yya:

mozna odnalei¢ zrédta odwotania.).

Jak juz zostato wspomniane, otrzymane modele 3D byty doktadnymi modelami struktury.
Niemozliwe byto wykonanie modelu bazujgc na takiej geometrii, dlatego tez konieczne byto
wprowadzenie pewnych uproszczen i zatozen. Do dyspozycji byta réwniez geometria
teoretyczna pokrycia kadtuba oraz linie podtuznic.

Poszycie kadtuba zamodelowane jest na powierzchni teoretycznej, czyli na zewnetrznej
powierzchni blach. W tym przypadku zaniedbujemy wptyw grubosci poszycia uznajgc je za
bardzo mate i dotrzymujemy zasady zerowego offsetu elementéw ptaskich. Wregi, Scianki i
wzmochienia zostaty zamodelowane na powierzchniach teoretycznych (na jednej z
powierzchni zewnerznych). Elementy belkowe symulujgce podtuznice wstawiane sg w
miejscach wskazanych w geometrii teoretycznej. Na rysunkach 4 - 12 widoczne sg przyktady
upraszczania geometrii i dostosowywania jej do potrzeb budowy globalnego modelu MES.



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 8 z 273
w strukturze kadtuba.

Rys. 4. Widok od zewnatrz na strukture potéwki kadtuba.[2]

Rys. 5. Kadtub przygotowany do wykonania siatki MES.[3]

Rys. 6. Ten sam fragment kadtuba jako siatka elementéw skoriczonych.[6]
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Rys. 7. Widok od $rodka na strukture potdwki kadtuba.[2]

Rys. 9. Ten sam fragment kadtuba jako siatka elementéw skoriczonych.[6]
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Rys. 10. Struktura usterzen.[4]

Rys. 11. Powierzchni

Rys. 12. Siatka MES usterzen[6].
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4. Opis modelu

Model sktada sie z:
e 2079 weztdw
e 1144 elementéw belkowych (CBEAM)

e 2155 elementéw ptytowych czworokatnych (CQUAD4)

e 233 elementdow ptytowych tréjkatnych (CTRIA3)

e 5 elementéw RBE2 stuzacych do przyktadania obcigzenia

W celu utatwienia pracy przy modelu oraz przysztych modyfikacji zostat wprowadzony

schemat numeracji weztow i

elementéw. Numeracje weztéw i

elementéw zostata

przeprowadzona w zakresie grup na ktére podzielony zostat model. W kolejnych
podrozdziatach sg tabele z przyjetmi zakresami numeracji oraz rysunki poszczegolnych grup

modelu.

4.1.Kadlub - numeracja weztéw i elementow

Elementy na kadtubie

Lewa strona

Prawa strona

elementy powtokowe na pokryciu

od 20000 do 20499

od 20500 do 20999

elementy belkowe na pokryciu

od 21000 do21499

od 21500 do 21999

elementy powtokowe — struktura w srodku kadtuba

od 22000

do 23499

elementy belkowe — struktura w srodku kadtuba

od 23500

do 23999

elementy powtokowe — mocowanie skrzydta

od 24000 do 24099

od 24100 do 24199

wezty na pokryciu

od 20000 do 20499

od 20500 do 20999

wezty — struktura w Srodku kadtuba

od 22000

do 22999

wezty — mocowanie skrzydta

od 24000 do 24099

| od 24100 do 24199

wezty specjalne — orientacja elementdw na kadtubie,
wprowadzanie sit

od 25000

do 25013

Tab. 1. Przyjete zakresy numeracji weztéw i elementdéw dla poszczegdélnych grup na kadtubie.

Rys. 13. Elementy belkowe i powtokowe na pokryciu.
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Rys. 14. Elementy belkowe i powtokowe na pokryciu.

Rys. 15. Elementy belkowe i powtokowe — szkielet kadtuba.
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\

Rys. 16. Elementy belkowe i powtokowe — szkielet kadtuba.

Rys. 17. Elementy powtokowe — mocowanie skrzydta.
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4.2.Usterzenie pionowe- numeracja wezlow i elementow

numeracja na usterzeniu Lewa strona Prawa strona
Elementy powtokowe na pokryciu od 31000 do 31099 od 31100 do 31199
Elementy belkowe na usterzeniu od 31200 do 31299

Elementy powtokowe na szkielecie od 31300 do 31399

Wezty na usterzeniu od 31000 do 31200

Tab. 2. Przyjete zakresy numeracji weztéw i elementdéw dla poszczegdlnych grup na usterzeniu
pionowym.

—— elementy belkowe

— elementy ptytowe

Rys. 18. Elementy belkowe i powtokowe na usterzeniu pionowym (zdjeto lewe boczne pokrycie).
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4.3.Usterzenie poziome- numeracja wezltéw i elementow

numeracja na usterzeniu Lewa strona Prawa strona

Elementy powtokowe na pokryciu gérnym od 33100 do 33149 od 33000 do 33049
lementy powtokowe na pokryciu dolnym od 33150 do 33199 od 33050 do 33099
Elementy belkowe na usterzeniu od 33256 do 33311 od 33200 do 33255
Elementy powtokowe na szkielecie od 33350 do 33399 od 33400 do 33449
Wezty na usterzeniu od 33000 do 33099 od 33100 do 33199

Tab. 3. Przyjete zakresy numeracji weztéw i elementdw dla poszczegdlnych grup na usterzeniu
poziomym.

—— elementy belkowe

— elementy ptytowe

Rys. 19. Elementy belkowe i powtokowe na potéwce usterzenia poziomego (zdjeto gérne pokrycie).
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5. Wlasciwosci mechaniczne i materialowe elementow

5.1.Wstep

W rozdziale opisano wszystkie wtascimosci mechaniczne i materiatowe jekie zostaty uzyte w modelu.
Ponizszyy rysunek przedstawia przyjetg w dalszej czesci sprawozdania konwencje nazw wreg.

wregra 11

|
I
I
I
I
I
I
wrega 9 |
I

[
| wrega 10 wrega 12
[ ' I
[ I
[ I
[
[
[
[
[
[

e

Rys. 20. Przyjete w dalszej czesci dokumentu nazwy wreg na samolocie.
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5.2.Wlasnosci materialowe

W modelu uzyto jednego materiatu odpowiadajgcego duralowi o nastepujgcych
wtasnosciach:

e modut Younga: 7200 kG/mm?2

e liczba Poisona: 0,33

e modut Kirchoffa: 2700 kG/mm?2

5.3.Kadtub

5.3.1. Kadlub - elementy belkowe pionowe (wzdtuz osi z)

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjety profil

AT5.21.010.01

wrega 1

ceownik_35x16x16x0.8

AT5.21.010.04

potgczenie wregi 1 z kanatem

katownik_20x20x2.0

AT5.21.010.11

AT5.21.010.12

usztywnienie wregi 1

ceownik_12x5x5x0.4

AT5.21.018.01

wrega 1x

ceownik_30x16x16x0.6

AT5.21.020.01

wrega 2

ceownik_30x16x16x0.6

AT5.21.030.02

wrega 3

2xceownik_30x25x16x1.0

AT5.21.002.06

pasek wzmacniajacy na wredze 3

ptaskownik 136x1.5

AT5.21.034.01

wrega 3x

ceownik_30x16x16x0.6

AT5.21.040.01

wrega 4

ceownik_30x25x25x0.8

AT5.21.050.01

wrega 5

ceownik_30x32x16x0.8

AT5.21.110.01

wrega 11

ceownik_60x16x10x0.8

Tab. 4. Profile uzyte do modelowania belek na kadtubie.
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Rys. 21. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_35x16x16x0.8 [7].
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Rys. 22. Wtasciwosci geometryczne profilu: katownik_20x20x2.0 [7].
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K1=0.278012

K2 = 0.5056171
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 387.6508
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=2.953442

N2A = 1.208592E-S
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 6.000000S

VERT. = 1.3563592
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 5.9999886

VERT. = -1.5970829
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 90.
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 41.091476

Rys. 23. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_12x5x5x0.4 [7].

16.00

2000

1000 |

1 __ MinPr

10.00

20,00

30.00

SECTION PROPERTIES
AREA

A=3462171
MOMENTS OF INERTIA

11 =910.0778

2 = 4916.099

12 = 0.0003812625
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=4.114643
SHEAR STIFF. FACTORS

K1=10.3514232

K2 = 0.4235584
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 120678.8
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=10.5498

N2A = 1.140352E-5
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 15.000003

VERT. = 4.5966806
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORL = 14.999991

VERT. =-5.9531231
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 90.00001
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 117.00153

Rys. 24. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x16x16x0.6 [7].
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3000 _
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2000 |

1000 |

M-
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|  —_ Min Pr

30.00

10,00 20,00

3

SECTION PROPERTEES
AREA

A=6571513
MOMENTS OF INERTIA

11 = 3439.969

2 =9452.998

Nn2=-1772.42
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=21.71388
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.4262845

K2 = 0.3568916
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA=3061145
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 13.66292

N2A = 4633335
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 13.014159

VERT. = 6.9182348
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 8.3808241

VERT. = -6.744689
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 7473977
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 133.8501

Rys. 25. Wtasciwosci geometryczne profilu: 2xceownik_30x25x16x1.0 [7].

+~|ax Pr

2
3000 _
25.00 _
2000 |
1000 | ] Min P
@ ___MinPr
0. & J
10.00 20.00 |

30.00

13

SECTION PROPERTIES
AREA

A=60.01701
MOMENTS OF INERTIA

11 =4015.244

2=9437.701

12 =0.001114859
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J =12.69995
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 = 0.49362

K2 =0.283112
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 548825.
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A= 1868111

N2A = 1.593176E-5
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 14.999998

VERT. = 8.4889135
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 14.999982

VERT. =-10.192197
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 90.00002
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 152.07443

Rys. 26. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x25x25x0.8 [7].
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3000 |

2000 |

1000 |

10,00 20.00 ~L

~Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=58.41702
MOMENTS OF INERTIA

1 =5182.076

2=28498.714

N2 =-2816.873
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=12.35981
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.4634912

K2 = 0.322806
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 297625.4
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 15.88819

N2A = 6.167657
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 11.800926

VERT. = 8.9268389
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 5.6332693

VERT. = -6.9613485
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA =60.24286
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 148.07443

Rys. 27. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x32x16x0.8 [7].

16.00

2000

1000

SECTION PROPERTIEES
AREA

A=6421636
MOMENTS OF INERTIA

11 =964.1133

2 =28168.33

N2 =-1488.738
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J =13.56882
SHEAR STIFF. FACTORS

K1=10.1273503

K2 = 0.6786494
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA =359788.5
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 5264235

N2A = 12.35514
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 27.787477

VERT. = 2.5218396
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = 15.432337

VERT. = -2.7423959
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 86.87695
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 162.66873

Rys. 28. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_60x16x10x0.8 [7].
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5.3.2. Kadlub - elementy belkowe wzdluzne (wzdluz osi x)

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjety profil

AT5.21.301.00

burta od wregi 1 do 6

ceownik_30x25x25x1.5

AT5.21.302.00

burta od wregi 6 do 9

ceownik_30x32x16x1.5

burta od wregi 9 do 11

ceownik_30x16x16x1.5

AT5.21.007.19

podtuznica g od wregi 7 do 12

2xjotownik_16x16x3x0.6

AT5.21.007.18

podtuznica d od wregi 6x do 12

jotownik_16x16x3x0.6

AT5.21.007.16

podtuznica c od wregi 6x do 12

jotownik_16x16x3x0.6

AT5.21.007.14

podtuznica b od wregi 2 do 11

jotownik_16x16x3x0.6

AT5.21.007.12

podtuznica a od wregi 5x do 12

jotownik_16x16x3x0.6

AT5.21.200.01

dolny katownik w kanale od wregi 0 do 6

katownik_20x20x2.0

AT5.21.007.11

dolny katownik za kanatem (od wregi 6 do 12)

katownik _20x20x2.0

AT5.21.200.02

Srodkowy katownik w kanale (od wregi 0 do 6)

katownik _20x20x2.0

AT5.21.212.02

gorny katownik w kanale (od wregi 0 do 1)

katownik _20x20x2.0

AT5.21.212.04

gorny katownik w kanale (od wregi 1 do 2)

katownik_15x15x1.0

AT5.21.212.03

gorny katownik w kanale (od wregi 2 do 3)

katownik_15x15x1.0

AT5.21.211.04

gorny katownik w kanale (od wregi 3 do 4)

katownik_15x15x1.0

AT5.21.211.03

gorny katownik w kanale (od wregi 4 do 5)

katownik_15x15x1.0

Tab. 5. Profile uzyte do modelowania belek na kadtubie.

-25.00

10,00 |

2000 |

Af»!ax Pr

a A\

10.00 20.00
0 30.00

L

SECTION PROPERTES
AREA
A=107.4052
MOMENTS OF INERTIA
H = 6929424
2 = 15866.16
12 = -0.0007315602
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROD
1=7923137
SHEAR STIFF. FACTORS
K1 = 0.5154974
K2 = 0.2901033
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 820818.4
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A = -18.62777
. N2A = -8.723268E-6
__Min Pr CENTROID RELATIVE
TO CRIGIN
HORL = 15.000001
VERT. = -9.0212622
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
HORL = 15.00001
VERT. = 9.6065111
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 89.99999
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 146.89664

Rys. 29. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x25x25x1.5 [7].
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SECTION PROPERTIES
AREA

A=104.4052
MOMENTS OF INERTIA

11 =9062.791

2=14136.12

12 = 4960.374
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=76.9766
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 = 0.4842056

K2 = 0.3315501
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 435273 .4
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=-15.8475

N2A = 5.760633
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 11.724298

VERT. = -9.4959898
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 5.9636655

VERT. = 6.3515129
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 121.4577
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 142.89664

Rys. 30. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x32x16x1.5 [7].

fﬂax Pr
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L 2
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2 1 MinPr
1000 |
46,00
10,00 20,00

30.00

SECTION PROPERTIES
AREA

A=280.40515
MOMENTS OF INERTIA

11 =1994.989

2=10378.41

112 = -0.0006089981
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J =58.88151
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.3736263

K2 = 0.4434305
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 205529.5
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=-10.41169

N2A =-8.017561E-6
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 15.000001

VERT. = -5.1667094
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORL = 15.000009

VERT. = 5.2449803
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 89.99999
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 110.89664

Rys. 31. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x16x16x1.5 [7].
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16.00

2000

1000 |

SECTION PROPERTES
AREA
A=41.83916
MOMENTS OF INERTIA
1 = 1445.395
2 = 1696.841
112 = 0.0001114905
#ax Pr TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
1=9.876421
SHEAR STIFF. FACTORS
K1 = 0.3045056
K2 = 0.3670827
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 12813.58
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A=4.5545
N2A=2.451917E6
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
1__ MinPr HORIL. = -4.0922046E-007
VERT. = 5.6273975
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

¥ 1 HORIL = -2.8611378E-006

10,00 i) oo | 50,00 WVERT. = 1.0728979
16.00 ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 90.00002
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 118 91161

Rys. 32. Wtasciwosci geometryczne profilu: 2xjotownik_16x16x3x0.6 [7].

2000 |

16.00

1000 |

SECTION PROPERTES
AREA
2 A= 2051958
MOMENTS OF INERTIA
H = 722 6976
2 = 476.2628
12 = -323 0807
/)"ax Pr TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
-~ 1=2.481778
- SHEAR STIFF. FACTORS
s K1 = 0.3638335
K2 = 0.4101425
P - WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
- CWA = 3001547
-~ CENTROID RELATIVE
- 1 TO SHEAR CENTER
N1A = 4113639
i N2A = 5879532
\ CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
b HORL. = 42178082

1 VERT. = 56273599

T SO0 SHEAR CENTER
\ 16.00 REL. TO ORIGIN
HORL = -1.8617227
kY ERT, = 1.5137586
ANGLE FROM AXIS 1
N, TO MAX. PRINC. AXIS
\ ALPHA = 34 55142
EXTERNAL PERIMETER

\Min Pr PERIM = 71.255783

Rys. 33. Wtasciwosci geometryczne profilu: jotownik_16x16x3x0.6 [7].
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10,00 | /

10,0
™ lzn. 00

\Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=76.79208
MOMENTS OF INERTIA

11 =2874.326

2 =2874.327

"2 =-1687.529
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=107.4572
SHEAR STIFF. FACTORS

K1=0.4415475

K2 =0.4415472
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 2933.983
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 4.540839

N2A = 4540843
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 5.6871462

VERT. = 56871452
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 1.1463027

VERT. = 1.146306
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45.
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 78.652176

Rys. 34. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik _20x20x2.0 [7].
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15.00 /ﬂax Pr
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1000 | s

N 10,00 | 20,00

0. \ 15.00

\_Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=29.08819
MOMENTS OF INERTIA

1 =629.9214

2 =629.9214

12 =-373.1561
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=10.021
SHEAR STIFF. FACTORS

K1=0.4310728

K2 =0.4310734
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 162.896
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=3.526515

N2A = 3.526523
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 4.0785532

VERT. = 4.0785522
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 0.55203032

VERT. = 0.552037
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45,
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 59.091454

Rys. 35. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik 15x15x1.0 [7].
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5.3.3. Kadlub - elementy belkowe poziome(wzdtuz osi y)

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjety profil

AT5.21.030.03

pas dolny i gérny dzwigara w kadtubie

2xkatownik_45x8.0x40x4.0

AT5.21.310.02

potaczenie potki agregatow z wregg 1

ceownik_50x16x10x1.5

AT5.21.310.04

omegdwka na potce agregatow

omegoéwka 90x15x54x0.8

AT5.21.310.03

krawedz potki agregatéw na wredze 2

katownik 20x2.0x20x2.0

AT5.21.320.02

poprzeczka na wredze 5x

ceownik_30x20x15x1.0

AT5.21.060.04

poprzeczka na wredze 6

ceownik_40x16x16x0.8

AT5.21.070.04

poprzeczka na wredze 7

ceownik_40x16x16x0.8

Tab. 6. Profile uzyte do modelowania belek na kadtubie.

rax Pr

1 MinPr

R
40,00
3000 |
2000 |
10.00
T <,
0 L
’ T T T T T T T T T
-40.00 -30.00 -20.00 -10.00 0. 10,00 20.00 30.00 4U.¢0 \50.00
.00 45.00

SECTION PROPERTIES
AREA

A=9797542
MOMENTS OF INERTIA

1 =99501.3

2 = 4838079

12 =-0.005476657
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=22238.38
SHEAR STIFF. FACTORS

K1=02384143

K2 = 0.6483068
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 3047570.
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 4593858

N2A = 0.0003805044
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 1.3914796E-007

VERT. = 9.1888485
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. =-0.00038036527

VERT. = 45949903
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 90.
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 252.97157

Rys. 36. Wtasciwosci geometryczne profilu: 2xkgtownik_45x8.0x40x4.0 [7].
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SECTION PROPERTIES
AREA
A=102.1091
MOMENTS OF INERTIA
11 =1607.255
2 = 30822.66
Nn2=-2152.586
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
J=7528129
SHEAR STIFF. FACTORS
K1 =0.1655299
K2 = 0.6524857
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 355994.3
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A=5677162
N2A = 9.53906
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
HORL. = 22.862581
VERT. = 3.1370656
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
HORL. = 13.323522
VERT. = -2.5400965
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 85.80862
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 139.77521

Rys. 37. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_50x16x10x1.5 [7].
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15.80
1000 |

10.00 2000 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

1 _MinPr

SECTION PROPERTIES
AREA
A=89.39277
MOMENTS OF INERTIA
11 =3920.799
2 =61663.85
12 = 0.0002403164
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
J=18.87239
SHEAR STIFF. FACTORS
K1=10.1492995
K2 = 0.5471492
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 850305.2
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A=-12.11332
N2A = -3.869355E-5
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
HORI. = 45.000004
VERT. = 9.2155447
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
HORI. = 45.000042
VERT. = 21.328865
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 90.
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 226.13741

Rys. 38. Wtasciwosci geometryczne profilu: omegdéwka 90x15x54x0.8 [7].
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SECTION PROPERTIES
AREA

A=59.28276
MOMENTS OF INERTIA

11 = 1906.447

2=9633.768

12 =1099.827
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=19.47038
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.3652571

K2 = 0.4546332
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA=172503.8
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=11.14001

N2A = -1.064138
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 17.463064

VERT. = 5.4717636
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = 18.527203

VERT. = -5.6682415
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 97.94476
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 121.0869

Rys. 39. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_30x20x15x1.0 [7].
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SECTION PROPERTIES
AREA

A=53.01635
MOMENTS OF INERTIA

1 =1298.758

2 = 12258.67

12 =-0.001308843
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=11.18199
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 = 0.2663667

K2 =0.5194591
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 298099.1
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=9.519235

N2A = -1.171838E-6
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 19.999998

VERT. = 4.1108689
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = 20.

VERT. = -5.40836857
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 89.99999
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 134.66872

Rys. 40. Wtasciwosci geometryczne profilu: ceownik_40x16x16x0.8 [7].
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5.3.4. Kadlub - elementy belkowe -zabezpieczenie kapotazowe

rura nr 6

ruranr 8

ruranr?7

Rys. 41.Elementy belkowe — zabezpieczenie kapotazowe — pokazano wizualizacje momentow
bezwtadnosci elementdw i oznaczenie rur z ponizszej tabeli. [6].

Numer detalu Nazwa opisowa Przyjety profil
1 wezet wregi kapotazowej (przy burcie) — szerokos¢ 32 mm | kapotaz_32
2 wezet wregi kapotazowej — szeroko$¢ 35 mm kapotaz_35
3 wezet wregi kapotazowej — szerokos¢ 43 mm kapotaz_43
AT5.21.161.00 | 4 wezet wregi kapotazowej — szerokos$é 54 mm kapotaz 54
5 wezet wregi kapotazowej — szeroko$¢ 64 mm kapotaz_ 64
6 wezet wregi kapotazowej — szeroko$¢ 74 mm kapotaz_ 74
7 wezet wregi kapotazowej — szeroko$¢ 80 mm kapotaz_80
AT5.21.150.06 rura nr 6 na powyzszym rysunku rura_30x28
AT5.21.150.07 rura nr 7 na powyzszym rysunku rura_30x28
AT5.21.150.08 rura nr 8 na powyzszym rysunku rura_30x28
AT5.21.150.09 rura nr 9 na powyzszym rysunku rura_28x26

Tab. 7. Profile uzyte do modelowania belek na kadtubie.
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CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
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N2A = 1.210378E-7
CENTROID RELATIVE
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HORI. = 30.

VERT. = 16.

SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
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VERT. = 16.000002
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 90.
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 184,

Rys. 42. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_32 [7].
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Rys. 43. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_35 [7].
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VERT. = 21.500154
ANGLE FROM AXIS 1
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EXTERNAL PERIMETER
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Rys. 44. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_43 [7].
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TORSIONAL CONST.
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SHEAR STIFF. FACTORS
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WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 7040304.
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=-2.665781E-6

N2A = -0.0001695783
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORIL = 30.000002

VERT. = 27.000002
SHEAR CENTER
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VERT. = 27.000004
ANGLE FROM AXIS 1
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EXTERNAL PERIMETER
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Rys. 45. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_54 [7].
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SHEAR STIFF. FACTORS
K1 =0.3027708
K2 = 0.3446996
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 1.37019E+7
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
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N2A = -0.003888585
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
HORI. = 30.000004
VERT. = 32.
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
HORI. = 30.003893
VERT. = 31.999277
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 7 629395E-6
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 248.

Rys. 46. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_64 [7].
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SHEAR STIFF. FACTORS
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WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
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CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
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CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
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VERT. = 38.499996
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
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VERT. = 38.500008
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 7.629395E-6
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 274.

Rys. 47. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_74 [7].
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TO SHEAR CENTER
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EXTERNAL PERIMETER
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Rys. 48. Wtasciwosci geometryczne profilu: kapotaz_80 [7].
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5.3.5. Kadlub - elementy belkowe -toze silnika

L

Rys. 49.Elementy belkowe — toze silnika — pokazano wizualizacje momentéw bezwtadnosci belek. [6]

Numer detalu Nazwa opisowa Przyjety profil
Rama toza rura_25x23

Zastrzaty toza rura_18x16
Tab. 8. Profile uzyte do modelowania belek na kadtubie.

AT5.52.100.00
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5.3.6. Kadlub - elementy powlokowe -pokrycie kadluba

Numer detalu Nazwa opisowa Przyjeta grubosc
AT5.21.001.01 pokrycie kadtuba od wregi 1 do 3 0.6
AT5.21.002.01 pokrycie kadtuba od wregi 3 do 5 0.8
AT5.21.003.01 pokrycie kadtuba od wregi 5 do 7 ponizej burty | 0.6
AT5.21.004.01 pokrycie kadtuba od wregi 7 do 9 ponizej burty | 0.6
AT5.21.005.01 pokrycie kadtuba od wregi 6 do 9 powyzej burty | 0.6
AT5.21.007.01 pokrycie kadtuba od wregi 9 do 12 0.8
AT5.21.007.01 wzmochienie w rejonie statecznika poziomego 0.8+1.0=1.8
AT5.21.008.01 od wregi 11 do 12 po lewej stronie kadtuba

AT5.21.002.01 wzmochienie w rejonie mocowania wregi

AT5.21.002.03 | kapotazowej - ponizej burty 0.8+1.0=1.8
AT5.21.160.01 weztéwka wregi kapotazowej - powyzej burty 1.5

Tab. 9. Grubosci uzyte do modelowania elementéw 2D na kadtubie.

f
1

Thickness Scalar Plot

1.08+000
1.00+000
9.20-001j
8.40-001
7.60-001

6.80-001
6.00-001

Rys. 50.Przyjete grubosci pokryé¢ na kadtubie. [6]
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5.3.7. Kadlub - elementy powlokowe -$rodek kadtuba

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjeta grubosc

AT5.21.010.02 | wrega 1 0.4
AT5.21.019.01 | wrega 1y skosna pod podtoga 0.6
AT5.21.020.01 | wrega 2 0.6
AT5.21.030.01 | écianka dzwigara kadtubowego na wredze 3 1.0
21?;18388; wrega 3 ze $cianka dzwigara kadtubowego 1.042x1.0=3.0
AT5.21.035.01 | wrega 3x 0.6
AT5.21.260.03 | wrega 3x za obrysem kadtuba 0.6
AT5.21.040.01 wrega 4 0.8
AT5.21.040.02 | wzmocnienie wregi 4 2.0

AT5.21.040.01
AT5.21.040.02
AT5.21.040.04

wzmocnienie wregi 4 przy okuciu

2.0+2.0+2.0=6.0

AT5.21.050.01 wrega 5 0.8
AT5.21.055.01 | wrega 5x 0.6
AT5.21.060.01 wrega 6 0.8
AT5.21.065.01 | wrega 6x skosna 0.8
AT5.21.070.01 | wrega 7 0.6
AT5.21.080.01 wrega 8 0.6
AT5.21.090.01 | wrega 9 0.6
AT5.21.100.01 | wrega 10 0.6
AT5.21.120.01 | wrega 12 poza dzwigarem statecznika 2.0
21?;11(2)881 wrega 12 na pofaczeniu z dZzwigarem statecznika 2.0+0.6=2.6
AT5.21.310.01 | pétka agregatdw z przodu kadtuba 0.6
AT5.21.251.01 | podtoga od wregi 1 do 3 0.8
AT5.21.252.01 | podtoga od wregi 3 do 3x 0.6
AT5.21.253.01 | podtoga od wregi 3x do 5 0.8
AT5.21.255.01 | podtoga od wregi 5 do 5x 0.8
AT5.21.036.00 | podpdrka miedzy wrega 3 a 3x przy kanale 0.6
AT5.21.037.00 | podpdrka miedzy wrega 3 a 3x przy okuciach 0.6
AT5.21.000.51 | podpdrka miedzy wrega 5 a 5x 0.6
AT5.21.320.01 | potka przy 6 wredze 0.6
AT5.21.271.00 | podpdrka przy 6 wredze 0.6
AT5.21.212.01 | bok kanatu od osi podwozia przedniego do wregi 3 0,8
AT5.21.217.01 | sko$ny przdd kanatu przed wregg 1 0,8
AT5.21.216.01 | géra kanatu od wregi 2 do 3 0,8
AT5.21.211.01 | bok kanatu od wregi 3 do 7 (do korica kanatu) 0,8
AT5.21.215.01 | géra kanatu od wregi 3 do 7 (do korica kanatu) 0,8
AT5.21.202.01 | $ciana w kanale na wredze 2 0,6

Tab. 10. Grubosci uzyte do modelowania elementéw 2D na kadtubie.
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Thickness Scalar Plot @
3.00+000

2.83+000

Q 2.65+000

Q 2.48+000
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2.13+000

1.96+000
1.79+000
1.61+000
1.44+000
1.27+000
1.09+000
9.20-001
7.47-001

5.73-001
4.00-001

Rys. 51.Przyjete grubosci blach na szkielecie kadtuba. [6]

Thickness Scalar Plot A=Y
3.00+000
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2.48+000
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1.96+000
1.79+000
1.61+000
1.44+000
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7.47-001
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Rys. 52. Przyjete grubosci blach na szkielecie kadtuba. [6].
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5.4.Usterzenie pionowe

5.4.1. Usterzenie pionowe - elementy belkowe

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjety profil

AT5.31.100.02

pas dzwigara statecznika od kadtuba do zebra 2

katownik_20x2.0x20x2.0

pas dzwigara statecznika 1 wezet za zebrem 2

katownik_19x2.0x19x2.0

pas dzwigara statecznika 2 wezety za zebrem 2

katownik_18x2.0x18x2.0

pas dzwigara statecznika 3 wezety za zebrem 2

katownik_16.5x2.0x16.5x2.0

pas dzwigara statecznika od zebra 4 do 6

katownik_15x2.0x15x2.0

AT5.31.001.02

podtuznica na usterzeniu

jotownik_18x19x5x1.0

AT5.31.000.10

potka Scianki prednia na usterzeniu

ptaskownik_18x0.8

AT5.31.000.13

przednie okucie usterzenia poziomego

ptaskownik 44x4.0

Tab. 11. Profile uzyte do modelowania belek na usterzeniu pionowym.
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SECTION PROPERTIES
AREA

A=76.71886
MOMENTS OF INERTIA

1 =2872.064

2 =2872.064

12 =-1689.79
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=107.3125
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.4414787

K2 =0.4414784
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 2934.027
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 454617

N2A = 4 546163
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 56924481

VERT. = 5.6924472
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = 1.1462855

VERT. = 1.1462774
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45,
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 78.417542

Rys. 53. Wtasciwosci geometryczne profilu: katownik_20x2.0x20x2.0 [7].
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WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
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CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
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N2A = 4.303371
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 5.4526587

VERT. = 5.4526587
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
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VERT. = 1.149291
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45,
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 74.88681

Rys. 54. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik_19x2.0x19x2.0 [7].
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SECTION PROPERTIES
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TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
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SHEAR STIFF. FACTORS
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WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 2117.852
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=4.04512

N2A = 4045126
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORL = 5.2030506

VERT. = 5.2030497
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
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ANGLE FROM AXIS 1
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ALPHA = 45,
EXTERNAL PERIMETER
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Rys. 55. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik_18x2.0x18x2.0 [7].
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SECTION PROPERTIES
AREA
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ABOUT CENTROID
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SHEAR STIFF. FACTORS
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K2 =0.4497128
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 1594.481
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 3.655896

N2A = 3.655891
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORL = 4.8287306

VERT. = 4.8287306
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = 1.1728392

VERT. = 1.1728346
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45.
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 64.88681

Rys. 56. Wtasciwosci geometryczne profilu: katownik_16.5x2.0x16.5x2.0 [7].
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AREA
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ABOUT CENTROID
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SHEAR STIFF. FACTORS

K1=0.4550044

K2 = 0.4550047
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 1164.127
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 3.263699

N2A = 3.263696
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 4.4545546

VERT. = 4 454555
SHEAR CENTER
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VERT. = 1.190856
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 45,
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 58.88681

Rys. 57. Wtasciwosci geometryczne profilu: katownik_15x2.0x15x2.0 [7].
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SECTION PROPERTIEES
AREA
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MOMENTS OF INERTIA

11 =2010.859

2=1106.26

"2 =-760.7119
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J =13.60452
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.3326833

K2 = 0.402422
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 20239.27
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A= 4370934

N2A =7.637256
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 4.9022851

VERT. = 7.2571807
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = -2.734971

VERT. = 2.8862472
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 29.6327
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 85.410828

Rys. 58. Wtasciwosci geometryczne profilu: jotownik_18x19x5x1.0 [7].




AT-5

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen
w strukturze kadtuba.

Strona 42 2273

5.4.2. Usterzenie pionowe - elementy powlokowe

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjeta grubos¢

AT5.31.000.10

$cianka przednia statecznika

0.8

AT5.31.100.01

$cianka dZwigara statecznika

0.6

AT5.31.000.51
AT5.31.000.52
AT5.31.000.56

$cianka - tylne okucia UH pomiedzy zebrem 1 a 2

1.0+1.0+4.8=6.8

AT5.31.000.52 Scianka - tylne okucia UH ponizej zebra 1 1.0
AT5.31.000.53 $cianka - tylne okucia UH powyzej zebra 2 0.8
AT5.31.001.01 pokrycie statecznika 0.6
ﬁgiiggigi naktadka na pokrycie w obszarze oku¢ UH 0.6+0.8=1.4
AT5.31.000.31 zebro 1 0.8
AT5.31.000.32 zebro 2 0.8
AT5.31.000.33 zebro 3 0.6
AT5.31.000.34 zebro 4 0.6
AT5.31.000.35 zebro 5 0.8

Tab. 12. Grubosci uzyte do modelowania elementéw 2D na usterzeniu pionowym.
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Thickness Scalar Plot

6.80+000

6.39+000
5.97+000
5.56+000—
5.15+000—
4.73+000—
4.32+000p=
3.91+000
3.49+000
3.08+000
267+000
2.25+000f
1.80+000ps
9.00-001

7.00-001
6.00-001

Rys. 59.Przyjete grubosci blach na usterzeniu pionowym (pominieto lewe boczne pokrycie). [6].
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5.5.Usterzenie poziome

5.5.1. Usterzenie poziome - elementy belkowe

Numer detalu Nazwa opisowa Przyjety profil

pas dzwigara od zebra 1 do zebra 2 | 2xkgtownik 24x3.0x20x2.0

pas dzwigara miedzy zebrem 2 a3 | kagtowniki_24x3.0x19x2.0_19.5x3.0x17.5x2.0

AT5.33.100.02

ATS.33.100.04 pas dzwigara — zebro 3 katowniki_22x3.0x16.75x2.0_15x3.0x15x2.0
pas dzwigara miedzy zebrem 3 a4 | kgtownik_19x3.0x15x2.0
pas dzwigara — od zebra 4 do 6 katownik_18x3.0x15x2.0

AT5.33.001.02 podtuznica na stateczniku jotownik_16x16x3x0.6

AT5.33.010.01 potka scianki przedniej ptaskownik_15x0.8

Tab. 13. Profile uzyte do modelowania belek na usterzeniu poziomym.

SECTION PROPERTES
AREA
A=216.077
MOMENTS OF INERTIA
1 = 6367.219
R =27771.19
H2 = -0.001245733
ax Pr TORSIONAL CONST.
f‘ ABOUT CENTROID
J=917.5342
D SHEAR STIFF. FACTORS
K1 = 0.252188
K2 = 0.6101848
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 3113251
2000 | CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A = 2.785986
N2A = 9.064086E-6
1000 CENTROID RELATIVE
00 TO ORIGN
HORL. = 1.4979103€-006
1 MinPr VERT. = 46910882
A —- SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
"20,00 10,00 10.00 2000 FORL =7 =85 1758¢-008
-20. 10, - - VERT. = 1.9051018
-24.00 24.00 ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 90.
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 133.89505

[ ]
=N ‘13

Rys. 60. Wtasciwosci geometryczne profilu: 2xkgtownik _24x3.0x20x2.0 [7].
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19.00

10.00

2000 |

rax Pr

2l

A

1 .
— ___ MinPr

-18.50

10,00 0. 10,00

24.00

SECTION PROPERTIES
AREA

A=195.577
MOMENTS OF INERTIA

11 =4773.463

2 = 20902.85

1n2=-810.1108
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=832.4786
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 = 0.2635367

K2 = 0.6148195
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 23312.97
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A = 2460131

N2A = 1610701
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 1.5166667

VERT. = 4.4004979
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = -0.094034076

VERT. = 1.9403667
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA =87.1319
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 122.89506

Rys. 61. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtowniki_24x3.0x19x2.0_19.5x3.0x17.5x2.0 [7].

2000 |

16.75

1000 |

—_——

-15.00

10,00 10.00

0.

0
gZ.UU

_Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=166.577
MOMENTS OF INERTIA

11 =3047.129

2=13201.71

12 =-937.6669
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

1=721.2783
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.2880349

K2 = 0.6198859
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 14960.77
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A=2.021704

N2A = 2450114
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 2.3532672

VERT. = 4.0203552
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI. = -0.096846819

VERT. = 1.9986515
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 84.7683
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 105.39506

Rys. 62. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtowniki_22x3.0x16.75x2.0_15x3.0x15x2.0 [7].
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2000 _

15.00

1000 |

b4 1
~
~—
S
1000 ~ - 20.00
a0
. Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA
A=283.03848
MOMENTS OF INERTIA
11 =1280.595
2=2978.038
n2=-1078.77
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID
J=216.1821
SHEAR STIFF. FACTORS
K1 =0.3423437
K2 = 0.5904124
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER
CWA = 4401.309
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER
N1A=2.182698
N2A=5.077425
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN
HORI. = 6.8788147
VERT. = 3.7249959
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN
HORI. = 1.8013892
VERT. = 1.5422974
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 64.09694
EXTERNAL PERIMETER
PERIM = 66.447533

Rys. 63. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik_19x3.0x15x2.0 [7].

2000 _
ax Pr
: #
/
15.00 /
/
/
10.00 | /
/
/
/
Q- !
.
~
0. N '
10,00 20.00
~ 1800
\
"~ _Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=280.03848
MOMENTS OF INERTIA

n =1262.936

2 = 2557.446

M2 =-998.2912
TORSIONAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=207.1308
SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =0.3558795

K2 = 0.5810803
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 3779.66
CENTROID RELATIVE
TO SHEAR CENTER

N1A= 2243566

N2A = 4687621
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI. = 6.4432306

VERT. = 3.808393
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORL. = 1.7556095

VERT. = 1.5648267
ANGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS

ALPHA = 61.47894
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 64.447533

Rys. 64. Wtasciwosci geometryczne profilu: kgtownik_18x3.0x15x2.0 [7].
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16.00

2000 | b
/Jdax Pr
~
-
-
1000 | P ~
-
o
-~ 1
*,
A
M\ .
10,00 20,00

*Min Pr

SECTION PROPERTIES
AREA

A=2091958
MOMENTS OF INERTLA

N =722.6976

2 = 476.2628

Nz =-323.0607
TORSIOMAL CONST.
ABOUT CENTROID

J=2.481778

SHEAR STIFF. FACTORS

K1 =10.3538335

K2 = 04101425
WARPING COEFF.
ABOUT SHEAR CENTER

CWA = 3001.547
CENTROID RELATIVE
TC SHEAR CENTER

N1A=4.113639

N2A = 5879532
CENTROID RELATIVE
TO ORIGIN

HORI = 42178082

VERT. = 56273599
SHEAR CENTER
REL. TO ORIGIN

HORI = -1.6617227

VERT. = 1.51375896
AMNGLE FROM AXIS 1
TO MAX. PRINC. AXIS
ALPHA = 3456142
EXTERNAL PERIMETER

PERIM = 71 255783

Rys. 65. Wtasciwosci geometryczne profilu: jotownik_16x16x3x0.6 [7].
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5.5.2. Usterzenie poziome - elementy powlokowe

Numer detalu

Nazwa opisowa

Przyjeta grubosc

AT5.33.001.01 | pokrycie dolne i gérne 0.6
AT5.33.100.01 | scianka dzwigara statecznika 0.8
AT5.33.010.01 | scianka przednia 0.8
ﬁggggiggi wzmocnienie scianki przedniej miedzy 1 a 2 zebrem 1.0+0.8=1.8
ﬁggggiggi okucie na sciance przedniej 3.0+3.0=6.0
AT5.33.000.31 | zebro 1 czes¢ kesonowa 0.8
AT5.33.000.21 | zebro 1 czes¢ noskowa 0.8
AT5.33.000.34 | zebro 2 czes¢ kesonowa 0.6
AT5.33.000.24 | zebro 2 czes¢ noskowa 0.5
AT5.33.000.35 | zebro 3 czes¢ kesonowa 0.6
AT5.33.000.25 | zebro 3 czes$¢ noskowa 0.5
AT5.33.000.36 | zebro 4 czes¢ kesonowa 0.6
AT5.33.000.26 | zebro 4 cze$¢ noskowa 0.5
AT5.33.000.37 | zebro 5 czes¢ kesonowa 0.6
AT5.33.000.27 | zebro 5 cze$¢ noskowa 0.5
AT5.33.000.39 | zebro 6 cate 0.8

Tab. 14. Grubosci uzyte do modelowania elementéw 2D na usterzeniu poziomym.

g

Thickness Scalar Plot

6.0

18

08

0.6

05

Rys. 66.Przyjete grubosci na usterzeniu poziomym — przedstawiono lewy statecznik, pominieto gérne

pokrycie. [6]
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6. Utwierdzenie i obcigzenie modelu

Model zostal utwierdzony w okuciach skrzydet, co jest przedstawione na ponizszych rysunkach.

Rys. 68.Utwierdzenie modelu —odebrane stopnie swobody w miejscach okuc. [6]
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Do obcigzania modelu przygotowanych zostato siedemnascie zestawdw sit odpowiadajgcych
réznym przypadkom lotnym. Wszystkie z nich pokazane sg w tabeli ponizej:

l.p. | nazwa przypadku obcigzenia skrét nazwy w plikach
1 masa 780 kg — punkt A krzywej wyrwania, n=3,8 01 _Q780_A 3.8

2 masa 780 kg — punkt A krzywej wyrwania obcigzenie niesymetryczne | 02_Q780_A_niesym

3 masa 780 kg — brutalne sterowanie, oddanie drgzka 03_Q780_BS_OD

4 masa 780 kg — brutalne sterowanie, sciggniecie drazka 04_Q780_BS_SD

5 masa 780 kg — punkt C krzywej wyrwania, n=4,1506 05 _Q780_C _4.1506

6 masa 780 kg — punkt D krzywej wyrwania, n=3,8 06_Q780 D 3.8

7 masa 780 kg — punkt G krzywej wyrwania, n=-1,5 07_Q780_G _-1.5

8 masa 780 kg — manewr kontrolowany, oddanie drgzka 08 Q780_MK_OD

9 masa 780 kg — manewr kontrolowany, $ciggniecie drgzka 09_Q780_MK_SD

10 | masa 489,5 kg — brutalne sterowanie, oddanie dragzka 10_Q489.5 BS _OD

11 | masa 489,5 kg — brutalne sterowanie, $ciggniecie drazka 11 _Q489.5 BS SD

12 | masa 489,5 kg — punkt C krzywej wyrwania, n=5,5998 12 Q489.5 C 5.5998
13 | masa 489,5 kg — punkt D krzywej wyrwania, n=3,8 13 Q489.5 D 3.8

14 | masa 489,5 kg — punkt E krzywej wyrwania, n=-2.1506 14 Q489.5 E -2.1506
15 | masa 489,5 kg — punkt F krzywej wyrwania, n=-3.5998 15 Q489.5 F -3.5998
16 | masa 489,5 kg — manewr kontrolowany, oddanie drazka 16_Q489.5 MK _OD
17 | masa 489,5 kg — manewr kontrolowany, $ciggniecie drazka 17_Q489.5_MK_SD

Tab. 15. Przytozone przypadki obcigzen

Rys. 69.Przyktadowe obcigzenie struktury — punkt A obwiedni dla masy 780 kg. [6]
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7. WyniKi obliczen

Dla kazdego przypadku obcigzen stworzono nastepujace mapki:

przytozone obcigzenie (kG).

odksztatcenie struktury (mm).

naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?).

naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?).

naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?).

naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?).

sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG).

sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG).

naprezenia od zginania i ro$ciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa
strona kadtuba(kG/mm?).

naprezenia od zginania i roscigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba —
prawa strona kadtuba(kG/mm?).

naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?).

naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?).

naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeé¢ kanatu (kG/mm?).

naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?).

sity w katownikach w kanale (kG).

naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale (kG/mm?)

sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG).

naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?).

sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG).

naprezenia od zginania i rozciagania/$ciskania w pasach i podtuznicach u. pion. (kG/mm?).
naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?).

sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG).

naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w pasach i podtuznicach u. poziom (kG/mm2).
naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?).
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7.1.Przypadek 1 - masa 780 kg - punkt A krzywej wyrwania, n=3,8

Rys. 70. Przypadek 1. Przytozone obcigzenie (kG). [8]

12.6
11.8
11.0
10.1
9.27
8.43
7.58
6.74
5.90
5.06
421
3.37
253
1.69

843
0,

default_Fringe :
KL* Max 12.6 @Nd 31087
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 12.6 @Nd 31087

Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:01_Q780_A_3.8, Al:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 71. Przypadek 1. Odksztatcenie struktury (mm). [8]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 53z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.01
3.57

313
270
2.26
1.82
1.38
942
504
0635
-373
-812

-1.25
-1.69
-2.13

-2.57

default_Fringe :
Max 4.01 @Nd 20058
Min -2.57 @Nd 20069

Rys. 72. Przypadek 1. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_0780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.59
3.19

278
2.37
1.96
1.56
1.15
740
333
-079
- 483

L

o i)

——— -891

-1.30)
1.1

2.1
\LX -2.52
b default_Fringe :

Max 3.00 @Nd 20582
Min -2.52 @ Nd 20692

Rys. 73. Przypadek 1. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers {(Maximum) 1.08
964

852
N
629
518
406
295
184
072
-039
=151
-.262
-374

-485
-.596
default_Fringe :
Max 1.08 @Nd 20064
Min -.596 @Nd 20315

Rys. 74. Przypadek 1. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_0Q780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 628
519

410
30
192
083
-025
- 135
243
-352
-461
-570)
-679
-788

-897
\LX -1.01
b default_Fringe :

Max 628 @Nd 20883
Min -1.01 @Nd 20687

Rys. 75. Przypadek 1. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 175.
157
139,
121)
104,
858
68.0
50.2
324
14.6

-3.23

-21.0

-38.8

-56.7

-74.5
-92.3
default_Fringe :

Max 175, @Nd 20299
Min -92.3 @Nd 20321

Rys. 76. Przypadek 1. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [8]

Fringe: SC1:01_0780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 184,
165
147,
123,
109,
90.8

Zﬁ\% 722
i s S

A I

-76.6
L -95.2
default_Fringe :

Max 184. @Nd 20861
Min -95.2 @ Nd 20888

Rys. 77. Przypadek 1. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [8]

A
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 1.28
1.09

901
an
520
330
140
-.050
-240
-431
-621
-811

-1.00)
-1.19

-1.38
-1.57
default_Fringe :

Max 1.28 @Nd 20295
Min -1.57 @Nd 20313

Rys. 78. Przypadek 1. Naprezenia od zginania i ro$ciggania/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_03780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,? of 2 layers 1.34
1.13

929
720
522
318
115
-088
-.292
-.496
-.700)
-903
1.1

-1.31

-1.51
L -1.72
default_Fringe :

Max 1.34 @Nd 20857
Min -1.72 @Nd 20881

Rys. 79. Przypadek 1. Naprezenia od zginania i roscigganie/Sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 243
2.15

1.86
1.58
1.30
1.02
NL)
461
180
-101
-382
-663
-944
-1.22

-1.51
default_Fringe :

Max 2.43 @Nd 22439
Min -1.79 @Nd 20102

Rys. 80. Przypadek 1. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_0780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 243
2.15

1.86]
1.58
1.30
1.02
NL)
461
180
-101
-382
-.663
-944

-1.22

-1.51
-1.79
default_Fringe :

Max 2.43 @Nd 22439
Min -1.79 @Nd 20102

Rys. 81. Przypadek 1. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers {(Maximum) 1.10
962

820
678
.536
393
251
109
-033
-175
-317
-.459
-.601
- 744

-.886
default_Fringe :

Max 1.10 @Nd 22478
Min -1.03 @Nd 22608

Rys. 82. Przypadek 1. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_0Q780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.10
962

820
678
536
393
251
109
-033
=179
-317
-.459
-.601
-744

-.886
-1.03
default_Fringe :

Max 1.10 @Nd 22478
Min -1.03 @Nd 22608

Rys. 83. Przypadek 1. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [8]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 59 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:01_L780_A_3.8, A1:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 110.
93.0

76.2
595
42,7
26.0—
9.229
-71.54
-24.3

-41.1
-57.8
-74.6
-91.3
-108,

-125,

-142,
default_Fringe :
Max 110. @Nd 22441
Min -142. @Nd 20102

Rys. 84. Przypadek 1. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [8]

Fringe: SC1:01_0780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 3.46
3.04

2.83
221
1.80—
1.38—
969
555
ALY
-273
-688
-1.10

-1.52
-1.93

-2.34
-2.76]

default_Fringe :
Max 3.46 @Nd 22439
Min -2.76 @Nd 20086

Rys. 85. Przypadek 1. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_Q780_A_3.8, Al:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 809.
716,

622.
528.
434,
340,
246,
153,
58.7]
-35.2
-129.
-223,
-317.
-411.

: -504.
. f P 598,
~_1~ default_Fringe :

Max 809. @Nd 22014
Min -598. @Nd 22080

Rys. 86. Przypadek 1. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [8]

Fringe: SC1:01_0Q780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 210
1.82

1.55
1.27
989
410
A3
153
- 126
-405
-683
-962
-1.24

-1.52
-1.80)

@ -2.08
default_Fringe :

Max 2,10 @Nd 22007
Min -2.08 @Nd 22154

Rys. 87. Przypadek 1. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).

8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 5.29
4.94

. 4.59
424
3.89
3.54
3.19
284
249
214
1.79
1.44
1.09
738

388
037
default_Fringe :
Max 5.29 @Nd 22027
Min 037 @Md 22326

Rys. 88. Przypadek 1. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_03780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 7.32
4.92

252

17
-2.28
-4.68
-7.08
-9.48
-11.9
-14.3
-16.7
-19.1
-21.5
-23.9

-26.3
-28.7
default_Fringe :
Max 7.32 @Nd 31182
Min -28.7 @Nd 31004

Rys. 89. Przypadek 1. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [8]
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Fringe: SC1:01_3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 300
245

91
136
081
026
-028
-083
-138
-193
-248
-.303
-358
-413

- 467
-522
default_Fringe :
Max .300 @Nd 20639
Min -.522 @Nd 31004

Rys. 90. Przypadek 1. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w pasach i podtuznicach
usterzenia pionowego (kG/mm?). [8]

Fringe: SC1:01_0780_A_3.8, Al1:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 452
423

394
365
336
307
278
249
220
191
162
133
103
074

045
016

default_Fringe :
Max 452 @Nd 20487

Min 016 @Nd 31167

Rys. 91. Przypadek 1. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [8]
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Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:01_L780_A_3.8, A1:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max90.7 @Nd 31115
Min -99.1 @Nd 31015

Rys. 92. Przypadek 1. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [8]

Q780_A_338, Al:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

Fringe: SC1:01

-1.03
118
ge:
Max 1.12 @Nd 33104

default_Frin

Min -1.18 @ Nd 33003

Rys. 93. Przypadek 1. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [8]
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Fringe: SC1:01_L3780_A_3.8, A1:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 304
284

264
244
224
204
184
164
144
124
104
084
064
044

024
004

default_Fringe :
Max 304 @Nd 33110
Min .004 @Md 33035

Rys. 94. Przypadek 1. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [8]
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7.2.Przypadek 2 - masa 780 kg - punkt A krzywej wyrwania obciazenie
niesymetryczne

Rys. 95. Przypadek 2. Przytozone obcigzenie (kG). [9]

14.0
13.0
121
1.2
10.2
9.30
8.37
7.44
651
5.58
4.65
3.72
279
1.86

930
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 14.0 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 14.0 @Nd 33132

Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:02_Q780_A_NIESYM, A2:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 96. Przypadek 2. Odksztatcenie struktury (mm). [9]
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Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.40

-1.17
-1.55
-1.93
-2.32
default_Fringe :

Max 3.40 @Nd 20058
Min -2.32 @Nd 20069

Rys. 97. Przypadek 2. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_03780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 30
2.68

2.35
201
1.68
1.35
1.01
680
347
014
-319
-.652
-.985)

-1.32

-1.65
\LX -1.98
b default_Fringe :

Max 3.01 @Nd 20582
Min -1.98 @Nd 20692

Rys. 98. Przypadek 2. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [9]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 67 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 920
819

17
616
515
413
312
21
109
007
-093
- 195
-.296
-397

-.489
-.600
default_Fringe :
Max .920 @Nd 20064
Min -.600 @Nd 20209

Rys. 99. Przypadek 2. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_0Q780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 505
415

326
236
146
056
-033
-123
-213
-303
-393
-.482
-572
-662

- 152
\Lx 2
b default_Fringe :

Max 505 @Nd 20875
Min -841 @Nd 20687

Rys. 100. Przypadek 2. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 135.
121]

107,
925
78.4
64.3
50.1
36.0
219
177
-6.35

5 -20.5
-34.6
-48.7

-62.9
-77.0
default_Fringe :

Max 135, @Nd 20299
Min -77.0 @Nd 20321

Rys. 101. Przypadek 2. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [9]

Fringe: SC1:02_0780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 166,
149,
133,
117,
100,

— |

T e o
//[ H T fﬁ%% oo
R

—

\ | I \ 34.7
183
1.94
144
-30.8
472

-63.5
L -79.9
default_Fringe :

Max 166. @Nd 20861
Min -79.9 @ Nd 20888

—

e

Rys. 102. Przypadek 2. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [9]
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Fringe: SC1:02_L780_A_NIESYM, A2:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 981
831

681
531
381
23
081

S s-ssaaw T &

-818
-968

-1.12
-1.27
default_Fringe :

Max 981 @Nd 20295
Min -1.27 @Nd 20313

Rys. 103. Przypadek 2. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_03780_A_NIESYM, AZ:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 1.24
1.05

874
693
5N
330
149
-032
-213
-394
-575
-5
-.938
-1.12

-1.30
L -1.48
default_Fringe :

Max 1.24 @Nd 20588
Min -1.48 @Nd 20881

Rys. 104. Przypadek 2. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.07
1.83

1.59
1.35
11
865
625
384
144
-.096
-337
-577
-818
-1.06

-1.30
default_Fringe :

Max 2.07 @Nd 22439
Min -1.54 @Nd 20102

Rys. 105. Przypadek 2. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna czes$¢ kanatu (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_03780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.07
1.83

159
1.35
1.1
865
625
384
144

-096

-337

-577

-818

-1.06

-1.30
-1.54
default_Fringe :

Max 2.07 @Nd 22439
Min -1.54 @Nd 20102

Rys. 106. Przypadek 2. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$é¢ kanatu (kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 981
.861

740
620
.500
380
.259
139
018
-102
-222
-.342
-.462
-583

- 703
JZ_J -823
default_Fringe :

Max 981 @Nd 22478
Min -823 @Nd 22608

Rys. 107. Przypadek 2. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé¢ kanatu (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_0Q780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 981
861

740
620
500
380
.259
139
018
-102
-222
-342
-.462
-583

- 703
-823
default_Fringe :

Max 981 @Nd 22478
Min -823 @ Nd 22608

Rys. 108. Przypadek 2. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_L780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 102.
87.0

721
572
42.3
274
12.5
-2.43
-17.3
-32.2
-47.1
-62.0)
-76.9
-91.8

-107,

-122,
default_Fringe :
Max 102. @Nd 22441
Min -122. @Nd 20102

Rys. 109. Przypadek 2. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [9]

Fringe: SC1:02_QF80_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Gombined, , At Genter 29
256

2.20
1.85—
1.50—
1.14—
A9
438
085
-.268
-621
-974

-1.33
-1.68

-2.03
-2.39

default_Fringe :
Max2.91 @Nd 22439
Min -2.39 @Nd 20086

Rys. 110. Przypadek 2. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_Q780_A_NIESYM, A2:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 691,
610

530,
450,
369,
289,
209,
129.
483
-320
-112,
-193,
-273,
-353,

433
514
Y-\j,«)( default_Fringe :
Max 691. @Nd 22014
Min -514. @Nd 22080

Rys. 111. Przypadek 2. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [9]

Fringe: SC1:02_0Q780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 181
1.57]

1.33
1.10
861
625
389
152
-.083
-320
-556
- 193
-1.03

-1.27
-1.50)

@ -1.74
default_Fringe :

Max 1.81 @Nd 22007
Min -1.74 @Nd 22154

Rys. 112. Przypadek 2. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[°]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 74 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 4.44
4.14

. 385
3.56
QQS 3.26
297

2.67

2.38

2.08

1.79

1.50

1.20

908

6514

320
025
default_Fringe :
Max 4.44 @Nd 22027
Min 025 @Md 22319

Rys. 113. Przypadek 2. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, AZ:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 46.7
36.1

295
209
123
3.70
-4.90
-13.5
221
-30.7
-39.3
-47.9
-56.5
-65.1

-73.7
-82.3
default_Fringe :
Max 46.7 @Nd 31092
Min -82.3 @Nd 31004

Rys. 114. Przypadek 2. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [9]
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Fringe: SC1:02_L780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 1.33
1.14

950
760
570
380
190
-.000)
=191
-381
-5
- 761
-952
-1.14

-1.33
-1.52
default_Fringe :
Max 1.33 @Nd 31088
Min -1.52 @Nd 31004

Rys. 115. Przypadek 2. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach
usterzenia pionowego (kG/mm?). [9]

Fringe: SC1:02_L780_A_NIESYM, AZ:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 708
663

617
bTal
526
480
435
389
343
298
252
207
161
115

069
024

default_Fringe :
Max .708 @Nd 31009

Min 024 @Nd 31167

Rys. 116. Przypadek 2. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [9]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:02_L780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 141. @Nd 31027

Min -149. @Nd 31015

Rys. 117. Przypadek 2. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [9]

& [=7] T3] [«] [4=] 3] [ [] — [=] [a] - [=5] [ [{=3e)]
M oT 8 8 ® B - ® Bk @ & w8 8 gk
- - - - "R a9 a8 s s e

Fringe: SC1:02_0L780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 1.72 @Nd 33104

Min -1.79 @Nd 33103

Rys. 118. Przypadek 2. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [9]
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Fringe: SC1:02_L3780_A_NIESYM, A2 :Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) A58
426

396
365
335
305
275
244
214
184
153
123
092
062

032
002

default_Fringe :
Max 456 @Nd 33110
Min .002 @Md 33035

Rys. 119. Przypadek 2. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [9]
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7.3.Przypadek 3 - masa 780 kg - brutalne sterowanie, oddanie drazka

Rys. 120. Przypadek 3. Przytozone obcigzenie (kG). [10]

1.3
10.6
9.82
9.06
831
.55
6.80

6.04
5.29'
4.53

3,78
3.02
2.27|
151

755
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 11.3 @Nd 33032
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 11.3 @Nd 33035

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:03_Q7/80_BS_0OD, A3:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 121. Przypadek 3. Odksztatcenie struktury (mm). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 325
272

220
168
116
063
01
-041
-093
-146
-.198
-.250)
-303
-.355

-A07
-.459
default_Fringe :
Max 325 @Nd 20258
Min -.459 @Nd 22356

Rys. 122. Przypadek 3. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 323
271

219
167
116
064
012
-039
-.091
=143
-195
246
-.298
-.350

-402
\Lx P
b default_Fringe :

Max 323 @Nd 20784
Min -453 @Nd 22361

Rys. 123. Przypadek 3. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 293
250

208
165
122
079
037
-005
-048
-.090

iy
SSsell cooss 133
176

-219

-261

-.304
-.346
default_Fringe :
Max .293 @Nd 20152
Min -.346 @Nd 20190

Rys. 124. Przypadek 3. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 343
301

259
217
175
133
090
048
008
-035
-077
=120
-162
-204

-246
\Lx e
b default_Fringe :

Max 343 @Nd 20825
Min -288 @Nd 22257

Rys. 125. Przypadek 3. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 228
18.8

14.8

10.8

6.84

2.85

-1.13
2.1

H -9.09
-13.1
-17.1
-21.0
-22.0)
-29.0

-33.0
-37.0
default_Fringe :

Max 228 @Nd 20369
Min -37.0 @Nd 20200

Rys. 126. Przypadek 3. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [10]

Fringe: SC1:03_780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 225
18.7]

14.8
109
7.05
3.18
- 720
-4.61
-8.50)
-12.4
-16.3
-20.2
-24.0
-27.9

-31.8
L -35.7
default_Fringe :

Max 226 @Nd 20904
Min -35.7 @Nd 20861

=

iimi

Rys. 127. Przypadek 3. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 432
374

317
260
202
145
087

030
- 429

l; H -027
084

J J _ -142
- : -199

-257
314

-372
-429
default_Fringe :

Max 432 @Nd 20313
Min -.429 @Nd 20277

S T

Rys. 128. Przypadek 3. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 416
362

308
254
200
148
092

W 038

\gums 069
123
.77
231

-.285

-.339
-393
default_Fringe :
Max 416 @Nd 20881
Min -.393 @Nd 20588

Rys. 129. Przypadek 3. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 342
297

251
206
161
116
070
025
-019
-064
-110)
-.155
-.200)
-246

-291
JZ_J -.336
default_Fringe :

Max 342 @Nd 20226
Min -336 @Nd 20163

Rys. 130. Przypadek 3. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 342
297

251
.206
161
118
070
025
-019
-064
-110
-155
-.200)
-246

-291
-336
default_Fringe :

Max 342 @Nd 20226
Min -336 @Nd 20163

Rys. 131. Przypadek 3. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_780_BS_QD, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3
21

23
191
151
A1
071
031
-.008
-048
-088
=128
- 168
-208

-.248
JZ_J -.288
default_Fringe :

Max 311 @Nd 22278
Min -288 @Nd 22257

Rys. 132. Przypadek 3. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé¢ kanatu (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) S1
271

23
191
151
AN
07
031
-.008
-048
-088
=128
-.168
-208

-.248
-.288
default_Fringe :

Max 311 @Nd 22278
Min -288 @Nd 22257

Rys. 133. Przypadek 3. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [10]
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20.0

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

9.37
7.25
5.12
3.00
87
-1.25
-3.38
-2.51
-7.63
-8.76
-11.9

ge:

11.5
Max 200 @Nd 20317

17.9
158
13.6

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -11.9 @Nd 22603

Rys. 134. Przypadek 3. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [10]

302
271
21
210
180
150
119
088
058
027
-002
-033
-063
-093
=124
-155

ge:

Max 302 @Nd 20578

Fringe: SC1:03_780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -.155 @Nd 22603

Rys. 135. Przypadek 3. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale

(kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_Q780_BS_0OD, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 137,
121,

105,
88.6
723
56.0
39.7
234
7.17
-9.10
-25.4
-41.7)
-57.9
-74.2
-90.5

-107,
Y\E} default_Fringe :

Max 137. @Nd 22014
Min -107. @Nd 22227

Rys. 136. Przypadek 3. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 273
237

200,
164
128
091
054
018
-018
-054
-091
-128
- 164
-201
237

@ -274
default_Fringe :

Max 273 @Nd 22007
Min -274 @Nd 22154

Rys. 137. Przypadek 3. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[10]
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Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.17
1.09

. 1.01
933
856
J78
A0
623
5465
468
391
313
230
159

081
003
default_Fringe :
Max 1.17 @Nd 22235
Min .003 @MNd 22621

Rys. 138. Przypadek 3. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 134
11.6

9.82
8.03
6.23
4.43
2.64
842
-.954
-2.79
-4.55
-6.34
-8.14
-9.93

-11.7
-13.5
default_Fringe :
Max 134 @Nd 31182
Min -13.5 @Nd 31028

Rys. 139. Przypadek 3. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [10]
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Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 386
339
292
245
198
151
1045
I &
III” ’ 056
=
.'z-r!?ﬁlﬂ -037
T <
S Y A -084
ra
- 131
- 178
-225
-272
-319

default_Fringe :
Max 3686 @Nd 31088
Min -.319 @Nd 31016

Rys. 140. Przypadek 3. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [10]

Fringe: SC1:03_780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensaor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.06
988

919
850
A81—
412
643
574
.509]
436
367
.208)
229
161

09
022

default_Fringe :
Max 1.06 @Nd 31103

Min 022 @Nd 31167

Rys. 141. Przypadek 3. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 582, @Nd 31103

Min -590. @ Nd 31027

Rys. 142. Przypadek 3. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [10]

¢ W N O W N oy ¢ S r— % 0 ™ 5 o
2 — N N o W = ln M~ 00N - - g 99
A A T A A R R

Fringe: SC1:03_780_BS_0D, A3:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 7.08 @Nd 33103

Min -6.91 @ Nd 33004

Rys. 143. Przypadek 3. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [10]
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Fringe: SC1:03_03780_BS_0D, A3:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.75
1.64
1.52
14
1.29
1.18
1.06
948
833
718
603
488
374
259

144
029
default_Fringe :
Max 1.75 @Nd 33111
Min .029 @Md 33035

Rys. 144. Przypadek 3. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [10]
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7.4.Przypadek 4 - masa 780 kg - brutalne sterowanie, Sciagniecie drazka

Rys. 145. Przypadek 4. Przytozone obcigzenie (kG). [11]

38.5
36.0
334
30.8
28.3
25.7
231
206
18.0
15.4
12.8
10.3
771
5.14

2.57
0,

‘. default_Fringe :
KL* Max 38.5 @Nd 33032
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 38.5 @Nd 33032

Fringe: SC1:04_L3780_BS_S5D, A4:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:04_Q780_BS_5D, Ad:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 146. Przypadek 4. Odksztatcenie struktury (mm). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, A4:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.79
3.37

295
252
210
1.68
1.26
835
413
-009
-.432
-.854

-1.28
-1.70
-2.12

-2.54

default_Fringe :
Max 3.79 @Nd 20231
Min -2.54 @Nd 20215

Rys. 147. Przypadek 4. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 39
3.48

3.05
262
219
1.76)
133
895
A64)
033
A it
T e -307
- 828

[
BEEBS NS

y
o \||‘
T 1

s——

e

-1.26
-1.69

-2.12
\LX -2.55
b default_Fringe :

Max3.91 @Nd 20817
Min -2.55 @Nd 20792

Rys. 148. Przypadek 4. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD), A4:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.04
920

797
674
551
428
305
182
059
-064
- 187
-310
-433
-556

-679
-.802
default_Fringe :
Max 1.04 @Nd 20150
Min -.802 @Nd 20307

Rys. 149. Przypadek 4. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, Ad:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 871
795

638
L1
405
288
RFa
054
-.062
=179
-295
-412
-529
-646

- 162
\Lx i
b default_Fringe :

Max 871 @Nd 20874
Min -879 @ Nd 20840

Rys. 150. Przypadek 4. Naprezenia $cinajgce w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mmZ). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 299,
268.
237,
207,
176,
146,
115,
84.6
540

234

-7.13

-37.7
-68.3
-98.8

-129,
-160,
default_Fringe :

Max 299, @Nd 20299
Min -160. @Nd 20318

Rys. 151. Przypadek 4. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:5tatic Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,?2 of 2 layers 305.
274,
242,
211,
180,

22777“[_ 149,

118,

AT e

24.7

5.38
375

= 685
997

-131,
L -162,
default_Fringe :

Max 305. @Nd 20861
Min -162. @ Nd 20885

Rys. 152. Przypadek 4. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 232
1.97|

1.62
1.27
917
566
214

-1.89

-2.24

-2.60
-2.95
default_Fringe :

Max 2.32 @Nd 20277
Min -2.95 @Nd 20313

Rys. 153. Przypadek 4. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:5tatic Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 2.35
1.99

1.63
1.27
910
550
189
=171
-531
-.891
-1.25

-1.61
-1.97

-2.33

-2.69
L -3.05
default_Fringe :

Max 2.35 @Nd 20588
Min -3.05 @Nd 20881

Rys. 154. Przypadek 4. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, A4:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.56
1.29

1.02
745
474
203
-.068
-.340
-611
-.882
-1.15
-1.42

-1.70)
-1.97

-2.24
default_Fringe :

Max 1.06 @Nd 22655
Min -2.51 @Nd 20227

Rys. 155. Przypadek 4. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gdrna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.56
1.29

1.02
745
474
2203
-.068
-.340
-611
-882
-1.15
-1.42

-1.70
-1.97

-2.24
251
default_Fringe :

Max 1.06 @Nd 22655
Min -2.51 @Nd 20227

Rys. 156. Przypadek 4. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i doIna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_03780_BS_SD), A4:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 660
576

493
409
326
242
159
075
-.008
-091
-175
-.259
-343
-426

-510
JZ_J -593
default_Fringe :

Max GE0 @ Nd 22478
Min -.593 @Nd 22608

Rys. 157. Przypadek 4. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$é kanatu (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, Ad:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 660
576

493
409
326
242
159
075
-.008
-091
-175
-.259
-343
-426

-510
-593
default_Fringe :

Max GE0 @ Nd 22478
Min -.593 @ Nd 22608

Rys. 158. Przypadek 4. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_L3780_BS_SD), A4:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 78.6'
61.3

4397

26.5]

916
-8.20
-20.6
-42.9
-60.3
777
-95.0
-112]
-130,
-147)

-165,

-182,
default_Fringe :
Max 78.6 @Nd 22591
Min -182. @Nd 20221

Rys. 159. Przypadek 4. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 2'ml
1.79

149
118
880
578
2725

-032

-335

-640

-944

1.25

-1.55
-1.86

-2.16)
-2.46]

default_Fringe :
Max2.10 @Nd 22439
Min -2.46 @Nd 20240

Rys. 160. Przypadek 4. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_Q780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 304,
265,

226.
187,
147,
108,
68.8
296
-9.64
-48.9
-88.1
-127)
-167,
-206.

: -245,
F % -284,
.l default_Fringe :
Max 304. @Nd 22014
Min -284. @Nd 22080

Rys. 161. Przypadek 4. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [11]

Fringe: SC1:04_03780_BS_SD, Ad:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.03
891

755
619
483
347
210
074
-.061
-198
-334
- 470
-.606
-742

-878

@ -1.01
default_Fringe :

Max 1.03 @Nd 22008
Min -1.01 @Nd 22155

Rys. 162. Przypadek 4. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[11]
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Fringe: SC1:04_L3780_BS_SD), A4:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.42
3.19

. 297
2.5
2.52
2.30
2.08
1.85
1.63
1.40
1.18
957
734
510

287
063
default_Fringe :
Max 3.42 @Nd 22027
Min 063 @Md 22485

Rys. 163. Przypadek 4. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_0780_BS_SD, A4:5tatic Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 1.9
8.44

4.94

1.43
-2.07
-b.57
-9.07
-12.6
-16.1
-19.6
-23.1
-26.6
-30.1
-33.6

el . =
A S
: 1'"'-: 371
' {5 -40.6
\i/} default_Fringe :
Max 11.9 @Nd 31028
Min -40.6 @Nd 31092

Rys. 164. Przypadek 4. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [11]
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Fringe: SC1:04_L3780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center A27
343

259
275
091
007

- 076

-160

-244

-328

- 412

- 495

-579

<663

- 147
-831

default_Fringe :
Max 427 @Nd 20461
Min -.831 @Nd 31092

Rys. 165. Przypadek 4. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [11]

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 216
2.01

187
173
158
144
1,30
115
1.01
872
730
587
A45
302

158
016

default_Fringe :
Max2.16 @Nd 31103

Min 016 @Nd 31167

Rys. 166. Przypadek 4. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_L3780_BS_SD), A4:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 1201. @Nd 31027
Min -1188. @Nd 31103

Rys. 167. Przypadek 4. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [11]

14.1
12.2
10.3
838
6.47
457
267
106
125
145

i

ge:

Max 14.1 @Nd 33004

Fringe: SC1:04_0Q780_BS_SD, A4:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Frin

Min -14.5 @Nd 33103

Rys. 168. Przypadek 4. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [11]
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Fringe: SC1:04_L3780_BS_SD), A4:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.58
3.33
3.09
2.86
2.63
2.39
2.16
1.93
1.69
1.46
1.23
993
760
526
293
059
v
default_Fringe :

Max 3.56 @Nd 33111

Min 059 @Md 33135
Rys. 169. Przypadek 4. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [11]
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7.5.Przypadek 5 - masa 780 kg - punkt C krzywej wyrwania, n=4,1506

Rys. 170. Przypadek 5. Przytozone obcigzenie (kG). [12]

223
208
19.3
17.8
16.4
14.9
13.4
11.9
104
8.92
7.44
595
4.46
297

1.49
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 22.3 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 22.3 @Nd 33132

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:05_Q780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 171. Przypadek 5. Odksztatcenie struktury (mm). [12]
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Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.50
4.02

353
3.05
2.57
2.08
1.60
11
629
145
-340
-824

-1.31
-1.79
-2.28

-2.76

default_Fringe :
Max 4.50 @Nd 20058
Min -2.76 @Nd 20030

Rys. 172. Przypadek 5. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 4.06
3.61

3.18
21
226
1.81
1.36
913
463
013
-.436
-.886

-1.34
-1.79

-2.23
\LX -2.68
b default_Fringe :

Max 4.06 @ Nd 20582
Min -2.68 @ Nd 20692

Rys. 173. Przypadek 5. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [12]
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Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.27
1.13

986
344
703
561
A20
278
137
-004
-146
-287
-429
-570

- 712
-853
default_Fringe :
Max 1.27 @Nd 20064
Min -.853 @Nd 20315

Rys. 174. Przypadek 5. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 898
799

620
481
343
2204
064
-073
-213
-352
-.490
-.629
-.768
-.907

-1.05
\LX -1.18
b default_Fringe :

Max 898 @Nd 20883
Min -1.18 @Nd 20687

Rys. 175. Przypadek 5. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [12]
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Fringe: SC1:06_0780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 262.
236.
209.
182,
155,
128,
101,
743
475
206

-6.30)

-33.2

-60.1

-86.9

-114,
-141,
default_Fringe :

Max 262, @Nd 20299
Min -141. @Nd 20321

Rys. 176. Przypadek 5. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [12]

Fringe: SC1:05_L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 273.
246
218.
190,
162,

22777“[_ 134,

106,

AP prrerere

22,0
-5.24
-33.1
-61.0)
-88.8

-117,
L -145,
default_Fringe :

Max 273. @Nd 20861
Min -145. @ Nd 20888

Rys. 177. Przypadek 5. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [12]
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Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,? of 2 layers 1.92
1.62

1.33
1.04
752
461
RFa

TR fﬁ | R EEE
SRR =T

-1.57]

-1.86

-2.16
-2.45
default_Fringe :

Max 1.92 @Nd 20295
Min -2.45 @Nd 20313

Rys. 178. Przypadek 5. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,? of 2 layers 1.98
1.68

1.37
1.06
756
449
14
-.166
- 473
-780)
-1.09

-1.39
-1.70

-2.01

-2.32
L -2.62
default_Fringe :

Max 1.98 @Nd 20861
Min -2.62 @Nd 20881

Rys. 179. Przypadek 5. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [12]
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Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 274
240

2.06
172
1.38
1.04
698
357
017
-323
- 664
-1.00
-1.34

-1.68

-2.03
default_Fringe :

Max 2,74 @Nd 22439
Min -2.37 @Nd 20244

Rys. 180. Przypadek 5. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 2.74
2.40

2.08
1.72
1.38
1.04
698
357
017
-323
- 664
-1.00
-1.34

-1.68

-2.03
-2.37
default_Fringe :

Max 2,74 @Nd 22439
Min -2.37 @Nd 20244

Rys. 181. Przypadek 5. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i doIna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [12]
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Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.20
1.05

893
739
585
A3
277
123
-031
-185
-339
-493
-.647
-801

-955
default_Fringe :

Max 1.20 @Nd 22478
Min -1.11 @Nd 22608

Rys. 182. Przypadek 5. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé kanatu (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.20
1.05
893
739
585
A3
277
123

-.031

-185

-339

-.493

-.647

-801

-955
1.1
default_Fringe :

Max 1.20 @Nd 22478
Min -1.11 @Nd 22608

Rys. 183. Przypadek 5. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [12]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 120.
101

81.1
616
421
226
3.07
-16.4
-36.0
555
750
045
114,
134,

-153,

-173,
default_Fringe :
Max 120. @Nd 22441
Min -173. @Nd 20221

Rys. 184. Przypadek 5. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [12]

Fringe: SC1:05_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 3.90
3.43

2.96
2.49—]
2.02—
1.55—]
1.08
607
136
335
-806
-1.28
-1.75
-2.22

-2.69

-3.16
default_Fringe :
Max 3.90 @Nd 22439
Min -3.16 @ Nd 20086

Rys. 185. Przypadek 5. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [12]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:05_Q780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 888,
783,

678,
573.
467
362,
257,
152,
46.9
-58.3
-163.
-269,
-374,
-479,

-584.
-689.
\‘tx,,[} default_Fringe :
Max 888. @Nd 22014
Min -689. @Nd 22080

Rys. 186. Przypadek 5. Sity w pasach dZzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [12]

Fringe: SC1:05_0L780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.36
2.05

1.74
1.42
111
797
A85
72

-1

-454

-766

108

1.39

-1.70
-2.02

@ -2.33
default_Fringe :

Max 2.36 @ Nd 22007
Min -2.33 @Nd 22154

Rys. 187. Przypadek 5. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[12]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 5.87
5.48

. 5.09
470
4.32
393
3.54
3.16
277
2.38
1.99
1.61
1.22
83

A44
056
default_Fringe :
Max 5.87 @Nd 22027
Min 056 @Md 22326

Rys. 188. Przypadek 5. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_0780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 4.19
1.15

-1.89
-4.94
-7.98
-11.0
-14.1
171
-20.2
-23.2
-26.2
-20.3
-32.3
-35.4

-36.4
-415
default_Fringe :
Max 4.19 @Nd 20461
Min -41.5 @Nd 31004

Rys. 189. Przypadek 5. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [12]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 397
319

241
163
085
007
-.069—
- 148
-225
-303
-381
-.459
530
-614

-.692
- 770

default_Fringe :
Max 397 @Nd 20461
Min -.770 @Nd 31004

Rys. 190. Przypadek 5. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [12]

Fringe: SC1:05_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 706
660

614
568
523
AT
A3
385
339
293
247
201
155
109

063
017

default_Fringe :
Max .706 @Nd 20896

Min 017 @Nd 31142

Rys. 191. Przypadek 5. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [12]




Strona 115z 273

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

154
198
-242
266
329

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

ge:

Max 326. @Nd 31115
Min -329. @Nd 31015

default_Frin

Rys. 192. Przypadek 5. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [12]

I NI = T o R T = B e - R
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Fringe: SC1:05_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 3.66 @Nd 33104

Min -3.99 @ Nd 33003

Rys. 193. Przypadek 5. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [12]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:06_03780_C_4.1506, A5:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 979
915

850
786
q22
658
.594
529
465
401
337
273
209
144

080
016

default_Fringe :
Max 979 @Nd 33111
Min .016 @Md 33135

Rys. 194. Przypadek 5. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [12]
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7.6.Przypadek 6 - masa 780 kg - punkt D krzywej wyrwania, n=3,8

Rys. 195. Przypadek 6. Przytozone obcigzenie (kG). [13]

36.3
33.9
315
200
26.6
242
218
19.4
16.9
14.5
121
9.68
726
4.84

242
0,

‘. default_Fringe :
KL* Max 36.3 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 36.3 @Nd 33132

Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:06_Q7/80_D_3.8, AG:Static Subecase, Displacements, Translational,

Rys. 196. Przypadek 6. Odksztatcenie struktury (mm). [13]
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Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.7

-1.68
-2.25
-2.82

-3.39

default_Fringe :
Max 517 @Nd 20231
Min -3.39 @Nd 20215

Rys. 197. Przypadek 6. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensar, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 5.33
4.75

4.17
3.58
3.00
2.42
1.84
1.26
677

095
s a ]
mme “--__,‘ﬁi | ledeg, 486

R e

e

I

-1.07]
-1.65]
-2.23

-2.81
\LX -3.39
b default_Fringe :

Max 5.33 @Nd 20817
Min -3.39 @Nd 20792

Rys. 198. Przypadek 6. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.64
1.45

1.2/
1.08
894
709
523
337
152
-033
-220
- 405
-591
-777

-.962
-1.15
default_Fringe :
Max 1.64 @Nd 20150
Min -1.15 @Nd 20307

Rys. 199. Przypadek 6. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_0Q780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.37
1.18

987
798
608
418
229
039
-150)
-340
-529
- 719
-908
-1.10

-1.29
\LX -1.48
b default_Fringe :

Max 1.37 @Nd 22278
Min -1.48 @Nd 20834

Rys. 200. Przypadek 6. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 369.
332.
294.
256,
218.
180,
142,
104,
66.4
28.5

-9.36

-47.2)

-80.1

-123)

-161,
-199,
default_Fringe :

Max 369. @Nd 20299
Min -199. @Nd 20321

Rys. 201. Przypadek 6. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [13]

Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 381,
342
303,
264,
225,

me 187,

148,

AT PP

30,5
-8.44
-a7.4
-86.4)
125

-164,
L -203,
default_Fringe :

Max381. @Nd 20861
Min -203. @ Nd 20888

Rys. 202. Przypadek 6. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [13]
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Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 2.69
2.28

1.86
145
1.03
620
206

S —-s-caduw T
e R RN=2E

-2.28

-2.69

3.1
-3.52
default_Fringe :

Max 2,69 @Nd 20295
Min -3.52 @Nd 20313

Rys. 203. Przypadek 6. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,? of 2 layers 2.78
2.34

191
1.48
1.04
612
179
-254
-.687
-1.12
-1.55

-1.99
-2.42

-2.85

-3.28
L -3.72
default_Fringe :

Max 2,78 @Nd 20861
Min -3.72 @Nd 20881

Rys. 204. Przypadek 6. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [13]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 278
2.37

1.97
1.56
1.16
756
391
-053
-.459
-.863
-1.27
-1.67
-2.08

-2.48

-2.89
default_Fringe :

Max 2.78 @Nd 22655
Min -3.29 @Nd 20244

Rys. 205. Przypadek 6. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensar, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.78
2.37

1.97
1.56
1.16
156
351
-053
-.459

—0 -.863

-1.27
-1.67]
-2.08
-2.48

-2.89
-3.29
default_Fringe :

Max 2.78 @Nd 22655
Min -3.29 @Nd 20244

Rys. 206. Przypadek 6. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$é kanatu (kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.37
121

1.05
880
729
570
A1
252
092
- 066
-226
-385
-544
-704

-.863
default_Fringe :

Max 1.37 @Nd 22278
Min -1.02 @Nd 22220

Rys. 207. Przypadek 6. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé kanatu (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_0Q780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 137
1.21
1.05
889
729
570
A1
252
092

-066

-226

-.385

-544

- 704

-.863
-1.02
default_Fringe :

Max 1.37 @Nd 22278
Min -1.02 @Nd 22220

Rys. 208. Przypadek 6. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [13]
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111
87.7
64.5

Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

N3]
181
-5.08—
-28.3

-91.95
-74.7
-97.9
-121)
-144)
-168,
-191)

-214,
-237,
default_Fringe :
Max 111. @Nd 22441
Min -237. @Nd 20240

Rys. 209. Przypadek 6. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [13]

3.80
3.34
2.87

Fringe: SC1:06_0780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

2.40—]
1.93—
1.47—
998+
530
062
-405
-872
-1.34

-1.81
-2.28

204
-3.21

default_Fringe :
Max 3.60 @Nd 22439
Min -3.21 @Nd 20240

Rys. 210. Przypadek 6. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:06_Q780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 818,
718,

617,
517
417
316,
216.
116,
15.5
-84.9
-185.
-286,
-386.
-486.
-586.

D 687,
I\_ default_Fringe :

Max 818. @Nd 22014
Min -687. @Nd 22080

Rys. 211. Przypadek 6. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [13]

Fringe: SC1:06_0Q780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.26
1.96

1.66
1.36
1.06
760
A60)
160

-140

-440

-740

104

134

154

-1.94

@ -2.24
default_Fringe :

Max 2.26 @Nd 22008
Min -2.24 @Nd 22155

Rys. 212. Przypadek 6. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[13]
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Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum)

552
5.16
. 4.79
443
407
3.71
3.35
2.98
262
2.26
1.90
154
117
312

450
087
default_Fringe :
Max 5.52 @Nd 22027
Min .087 @Md 22326

Rys. 213. Przypadek 6. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_{3780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

5.36

1.21
293
-7.08
112
5.4
195
237
218
-32.0)
-36.1
-40.2)
-44.4
485

527
-56.8
default_Fringe :
Max 5.36 @Nd 20461
Min -56.8 @Nd 31004

Rys. 214. Przypadek 6. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [13]
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Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 547
439

331
223
116
007
- 1005
-.208
-316
-424
-532
-640
- 748
-856

-.964
-1.07

default_Fringe :
Max 547 @Nd 20461
Min -1.07 @Nd 31004

Rys. 215. Przypadek 6. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [13]

Fringe: SC1:06_0780_D_3.8, AG:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.27
1.18

110
1.02—
932
849
765
682
599
D15
432
348
.265]
181

.097]
014

default_Fringe :
Max 1.27 @Nd 31015

Min 014 @Nd 31142

Rys. 216. Przypadek 6. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:.06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

| ge:
Max694. @Nd 31115
Min -690. @Nd 31015

default_Frin

Rys. 217. Przypadek 6. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [13]

@

§.15
7.05
595
4.85
3.75
2.64
1.54
439
664
1.77
2.87
3.97
5.07
6.18
.28
8.38

Fringe: SC1:06_0780_D_3.8, AG:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max8.15 @Nd 33104

Min -8.38 @ Nd 33003

Rys. 218. Przypadek 6. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [13]
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Fringe: SC1:06_03780_D_3.8, Ab:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.08
1.92

179
165
1.52
1.38
1.25
1.1
979
844
709
574
439
304
169
034
v
% default_Fringe :
Max 2.06 @Nd 33068
Min .034 @Nd 33135
Rys. 219. Przypadek 6. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [13]
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7.7.Przypadek 7 - masa 780 kg - punkt G krzywej wyrwania, n=-1,5

Rys. 220. Przypadek 7. Przytozone obcigzenie (kG). [14]

Fringe: SC1:.07_L3780_G_-15, A/ Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED) 304

Deform: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Displacements, Translational, 530
3.07

2.83
2.60
2.36
212
1.89
1.65
1.42
1.18
944
708
472

.236
0,

‘. default_Fringe :
KL* Max 3.54 @Nd 33035
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 3.54 @Nd 33035

Rys. 221. Przypadek 7. Odksztatcenie struktury (mm). [14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.38
1.22

1.05
890
726
562
398
234
070
-093
-258
- 422
-.580
-.750

-914
-1.08
default_Fringe :
Max 1.38 @Nd 22081
Min -1.08 @Nd 20058

Rys. 222. Przypadek 7. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.09
963

831
700
568
437
305
174
042

-089)

-221

-352)

- 484

-615

- 747
\Lx b
b default_Fringe :

Max 1.09 @Nd 20692
Min -878 @Nd 20582

Rys. 223. Przypadek 7. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 482
418

355
29
227
163
099
035
-028
-091
-156
=219
-.283
-347

-A1
-474
default_Fringe :
Max 482 @Nd 20116
Min -.474 @Nd 20064

Rys. 224. Przypadek 7. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) A77
A13

349
285
222
158
094
030
-033
-097
-161
225
-.289
-353

-416
\Lx P
b default_Fringe :

Max 477 @Nd 20687
Min -.480 @ Nd 20834

Rys. 225. Przypadek 7. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [14]
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Fringe: SC1.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 3.27
2.76

2.25
174
1.23
718
208
-303
\ i -813

-1.32

ﬁ;_f:f«{l’[/ / 1383

e — ey
S A g : 235

-2.80
-3.37

-3.88
-4.39
default_Fringe :

Max 3.27 @Nd 20435
Min -4.39 @Nd 20447

Rys. 226. Przypadek 7. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 4.2
3.64

LI P
AT PP grrrre
| -343

-912
-1.48

-2.09
-2.62
-3.19

-3.76
L -4.33
default_Fringe :

Max 4.21 @Nd 20888
Min -4.33 @Nd 20912

Rys. 227. Przypadek 7. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [14]
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Strona 134 z 273

Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers

081
072
062
052
043
033
024
014
004

-004

-014

-024
-033
-043

-.053
-.062
default_Fringe :
Max 081 @Nd 20436
Min -.062 @Nd 20307

Rys. 228. Przypadek 7. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci

kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers

BEEN \//W |

081
072
062
053
044
034
025
016
007
-002
-011
-020
-.030)
-039

-.048
-.058
default_Fringe :
Max 081 @Nd 20640
Min -.058 @Nd 20912

Rys. 229. Przypadek 7. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci

kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 646
545

445
344
243
142
041
-059
-160
-261
-562
- 463
-563
- 664

- 765
JZ_J -.866
default_Fringe :

Max 646 @Nd 20102
Min -.866 @ Nd 22439

Rys. 230. Przypadek 7. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 646
546

445
344
243
142
UL
-059
-160)
-261
-362
-.463
-563
-664

- 7165
-.866
default_Fringe :

Max 646 @Nd 20102
Min -.866 @ Nd 22439

Rys. 231. Przypadek 7. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i doIna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, Af:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 404
349

294
239
184
129
073
018
-036
-091
-147
-.202
o 257
-312

-.367
JZ_J -422
default_Fringe :

Max 404 @Nd 22608
Min -422 @Nd 22478

Rys. 232. Przypadek 7. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$é kanatu (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 404
349

294
239
184
129
073
018
-.036
-091
-147
-.202
-257
-312

-367
-422
default_Fringe :

Max 404 @Nd 22608
Min -.422 @Nd 22478

Rys. 233. Przypadek 7. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [14]
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i

48.3
422
36.2
302
24.2
18.1
121
6.10
082
5.94
12.0
18.0
24.0
300
36.1
421

-1.5, A/ :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

Fringe: SC1:07_0Q780_G

| ge:
Max 48.3 @Nd 20086
Min -42.1 @Nd 22441

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Rys. 234. Przypadek 7. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [14]

i

948
Max .948 @ Nd 20086

802
655
.08
361
215
067
-079
-.226
-373
-519
-.666
~813
-960)
-1.11
-1.25

ge:

-1.5, A7:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

Fringe: SC1:07_Q780_G

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -1.25 @Nd 22439

Rys. 235. Przypadek 7. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale

(kG/mm?). [14]
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224,
188,
151,
115,
78.6
423
5.96

Fringe: SC1:07_Q780_G_-1.5, A7:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

-30.4
-66.7
-103,
-139.
-176.
-212,
-248,

‘Z : -285.
-321.
| A .
\NJ e default_Fringe :
Max 224. @Nd 22227
Min -321. @Nd 22014

Rys. 236. Przypadek 7. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [14]

83
720
610
499
388
277
166
054
-.056
- 167
-278
-.389
-500)
-611
- 122

@ -833
default_Fringe :

Max 831 @Nd 22154
Min -833 @Nd 22007

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum)

Rys. 237. Przypadek 7. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, A/ :Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.04
13

. 1.7/
1.64
1.50
1.36
1.23
1.09
956
820
683
547
A1
275

139
003
default_Fringe :
Max 2.04 @Nd 22027
Min .003 @Md 22310

Rys. 238. Przypadek 7. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_Q780_G_-15, A7:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 3.33
2.83

2.34
1.84
1.34
845
348
-149
-.646
-1.14
-1.64
-2.14
-2.63
-3.13

-3.63
-4.13
default_Fringe :
Max 3.33 @Nd 31028
Min -4.13 @Nd 31092

Rys. 239. Przypadek 7. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [14]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 140 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:.07_[3780_G_-1.5, A/ :Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 079
068

057
047
036
025—
014
003
-.007|
-018
-029
-039
-050)
-061

-072
-.083

default_Fringe :
Max 079 @Nd 31016
Min -.083 @Nd 31092

Rys. 240. Przypadek 7. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [14]

Fringe: SC1:07_03780_G_-15, A7:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 266
249

231
214
196
79—
1620
144
127
109
092
074
057
039

022
004

default_Fringe :
Max .266 @Nd 31103

Min 004 @Nd 31167

Rys. 241. Przypadek 7. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [14]
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-1.5, A/ :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

Fringe: SC1:07_0Q780_G

default_Fringe :
Max 144. @Nd 31027

Min -147. @Nd 31015

Rys. 242. Przypadek 7. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [14]

~— [+=] [Tl —— [ [=)] [ =T [£5] — [ w [+5] — = &
M % 8 0 % ¥ - @ % - ¥ 8O 0 Ok
- - - - "8 a9 Tan e s s o

-1.5, A7:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

Fringe: SC1:07_Q780_G

default_Fringe :
Max 1.71 @Nd 33004

Min -1.78 @Nd 33103

Rys. 243. Przypadek 7. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [14]
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Fringe: SC1:.07_L3780_G_-1.5, A/ :Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) A38
409

381
362
323
204
268
237
208
179
151
22
093
064
035
007
v
% default_Fringe :
Max 438 @Nd 33010
Min .007 @Nd 33135
Rys. 244. Przypadek 7. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [14]
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7.8.Przypadek 8 - masa 780 kg - manewr kontrolowany, oddanie drazka

Rys. 245. Przypadek 8. Przytozone obcigzenie (kG). [15]

32.0
208
24.F
256
235
213
19.2
171
14.9
12.8
10.7]
8.53
6.40
4.26

213
0,

‘. default_Fringe :
KL* Max 32.0 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 32.0 @Nd 33132

Fringe: SC1:08_03780_MK_0OD, AS:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:08_Q7/80_MK_0OD, AS:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 246. Przypadek 8. Odksztatcenie struktury (mm). [15]
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Fringe: SC1:08_L3780_MK_OD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.87
4.33

3.80
3.26
273
219
1.66
1.12
585
050
-.485

-1.02
-1.56
-2.09

-2.63
-3.16
default_Fringe :
Max 4.87 @Nd 20231
Min -3.16 @Nd 20215

Rys. 247. Przypadek 8. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_1780_MK_0D, A8 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 50
4.46
3.92
3.37
2.83
228
1.74
1.19
648

: 104
-.H-%;--iﬁi : s -4

e 5 o

— e

-.986
-1.53
-2.08

-2.62
\LX -3.16
b default_Fringe :

Max5.01 @Nd 20817
Min -3.16 @Nd 20792

Rys. 248. Przypadek 8. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_L3780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.69
151

1.32
1.14
950
764
578
39
2205
019
- 167
-.353
-539
- 726

-912
-1.10
default_Fringe :
Max 1.69 @Nd 20152
Min -1.10 @Nd 20315

Rys. 249. Przypadek 8. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_1780_MK_OD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 1.43
1.23

1.03
83
630
429
228
026
=174
-379
-576
AT
-978
-1.18

-1.38
\LX -1.58
b default_Fringe :

Max 1.43 @Nd 22278
Min -1.58 @Nd 20834

Rys. 250. Przypadek 8. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_L780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 342,
307,
272,
237.
202.
167,
131,
96.4
61.3
26.2

-8.90

-44.0

-79.1

-114)

-149,
-184,
default_Fringe :

Max 342, @Nd 20299
Min -184. @Nd 20321

Rys. 251. Przypadek 8. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [15]

Fringe: SC1:08_L780_MK_0D, A8:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 353
317
281,
245,
209,

me 173,

137,

AT PP

28.2
-7.95
-44.4
-80.2
116/

-153,
L -189,
default_Fringe :

Max 353. @Nd 20861
Min -189. @ Nd 20888

Rys. 252. Przypadek 8. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [15]

wr?
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Fringe: SC1:08_L3780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 249
21

1.73
1.35
966
584
202

S —-s-caduw T =
et ] T

-2.09

-2.47

-2.86
-3.24
default_Fringe :

Max 2.49 @Nd 20295
Min -3.24 @Nd 20313

Rys. 253. Przypadek 8. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_L780_MK_OD, A8 :Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 2.57
2.17

1.77
1.37
971
572
172
227
-627)

-1.03
-1.43
-1.83
-2.22

-2.62

-3.02
L -3.42
default_Fringe :

Max2.57 @Nd 20861
Min -3.42 @Nd 20881

Rys. 254. Przypadek 8. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_L3780_MK_OD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.55
2.18

1.80
1.43
1.06
682
308
-.065
-.439
-813
-1.19
-1.56
-1.93

-2.31

-2.68
default_Fringe :

Max 2,55 @ Nd 22655
Min -3.05 @Nd 20244

Rys. 255. Przypadek 8. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_1780_MK_0D, A8 :Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.55
2.18

1.80
1.43
1.06
682
308
-065
-.439

. -813
1.19
156

-1.93
-2.31

-2.68
-3.05
default_Fringe :

Max 2,55 @ Nd 22655
Min -3.05 @Nd 20244

Rys. 256. Przypadek 8. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$é kanatu (kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_L3780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.43
1.27|

1.10
935
769
603
A37
211
105
-061
-227
-.393
-559
- 725

-891
default_Fringe :

Max 1.43 @Nd 22278
Min -1.06 @ Nd 22220

Rys. 257. Przypadek 8. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_1780_MK_OD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 1.43
1.27|

1.10
935
769
603
437
21
105
-061
-227
-.393
-559
- 725

-891
-1.06
default_Fringe :

Max 1.43 @Nd 22278
Min -1.06 @ Nd 22220

Rys. 258. Przypadek 8. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [15]
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w strukturze kadtuba.

101,
798
58.3

Fringe: SC1:08_03780_MK_0OD, A8:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

36.8 |
15.20
629
-27.80
-49.3
-70.9)
924
114
-135)
157,
178

-200,

-222,
default_Fringe :
Max 101. @Nd 22443
Min -222. @Nd 20240

Rys. 259. Przypadek 8. Sity w kagtownikach w kanale (kG). [15]

3.46
3.03
2.60

Fringe: SC1:08_Q780_MK_0D, A8:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

217
1.74—
131
879
450
020,
-410)
-839
-1.27)

-1.70
-2.13

-2.96)
-2.99

default_Fringe :
Max 3.46 @Nd 22439
Min -2.99 @Nd 20240

Rys. 260. Przypadek 8. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_Q780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 77,
676,

581.
486.
391,
296.
201,
107,
11.5
-83.4
-178]
-273.
-368.
-463.

558,
653,
y\\_f/)‘ default_Fringe :
Max 771. @Nd 22014
Min -653. @Nd 22080

Rys. 261. Przypadek 8. Sity w pasach dZzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [15]

Fringe: SC1:08_1780_MK_OD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 21
1.83

1.55
1.27
2990
709
429
149
=131
-412
-692
-972
-1.25
-1.53

1.81

@ -2.09
default_Fringe :

Max2.11 @Nd 22008
Min -2.00 @Nd 22155

Rys. 262. Przypadek 8. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[15]
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Fringe: SC1:08_L780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 4.85
453

. 421
3.90

Q 3.58
326

2.94

2.62

2.30

1.99

1.67

1.35

1.03

713

395
076
default_Fringe :
Max 4.85 @Nd 22027
Min 076 @Md 22326

Rys. 263. Przypadek 8. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_L3780_MK_OD, A8 :Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 531
131

-2.69
-6.69
-10.7
-14.7
-18.7
-22.7
-26.7)

-30.7

i

- 7
LA,
e 347

iy,

;‘l
W\
i\

i

h I
i
o

-38.7
-42.7
-46.7

-50.7
-54.7
default_Fringe :
Max 5.31 @Nd 20461
Min -54.7 @Nd 31004

Rys. 264. Przypadek 8. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [15]
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Fringe: SC1:08_L780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 517
A14

312
209
07
004—
-.098
-201
-.303
-.400
-508
-611
-714
-816

-918
-1.02

default_Fringe :
Max 517 @Nd 20461
Min -1.02 @Nd 31004

Rys. 265. Przypadek 8. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [15]

Fringe: SC1:08_0780_MK_0D, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum}) 953
891

829
NiTim
A05—
642
580
518
A58
394
33
.269)
207
145

082
020,

default_Fringe :
Max 953 @Nd 20896

Min 020 @Nd 31142

Rys. 266. Przypadek 8. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [15]




Strona 154 z 273

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:08_03780_MK_0OD, A8:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

| ge:
Max503. @Nd 31115
Min -502. @Nd 31015

default_Frin

Rys. 267. Przypadek 8. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [15]

@

593
5.12
432
3.52
272
1.92
1.12
316
486
1.29
2.09
2.89
3.69
4.49
5.29
6.10

Fringe: SC1:08_Q780_MK_0D, A8:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max .93 @Nd 33104

Min -6.10 @ Nd 33003

Rys. 268. Przypadek 8. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [15]
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Fringe: SC1:08_L780_MK_QOD, A8:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.50
1.40

1.30
1.20
1.10
1.01
907
809
N
613
515
A17
319
221
123
024
v
% default_Fringe :
Max 1.50 @Nd 33068
Min .024 @Nd 33135
Rys. 269. Przypadek 8. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [15]
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7.9.Przypadek 9 - masa 780 kg - manewr kontrolowany, Sciagniecie drazka

Rys. 270. Przypadek 9. Przytozone obcigzenie (kG). [16]

354
330
30.7
283
26.0
236
212
18.9
16.5
14.2
11.8
9.44
7.08
4.72

2.30
0,

‘. default_Fringe :
KL* Max 35.4 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 35.4 @Nd 33132

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:09_Q7/80_MK_SD, A9:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 271. Przypadek 9. Odksztatcenie struktury (mm). [16]
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Fringe: SC1:09_0L780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.04
3.59

315
270
2.26
1.81
1.37
920
A75
030
-414
-.859

-1.30)
-1.75
-2.19

-2.64)

default_Fringe :
Max 4.04 @Nd 20231
Min -2.64 @Nd 20215

Rys. 272. Przypadek 9. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_0L780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 413
3.68

323
218
2.33
1.87
1.42
973
522
071
-.380)
-.831

-1.28
-1.73

-2.18
\LX -2.63
b default_Fringe :

Max 4.13 @Nd 20817
Min -2.63 @Nd 20792

Rys. 273. Przypadek 9. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.72
1.54

1.3/
1.20
1.02
850
676
502
329
155
-018
- 193
-.360
-540

- 714
-887
default_Fringe :
Max 1.72 @Nd 20152
Min -.887 @Nd 20307

Rys. 274. Przypadek 9. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.02

825
634
443
253
062
i -128
-318
-509
-.700)
-.890

-1.08
-1.27

-1.46
\LX -1.65
b default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min -1.65 @Nd 20834

Rys. 275. Przypadek 9. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_0L780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 304,
273.
242.
211,
180,
149,
117,
86.3
552

24.1

-7.07

-38.2
-69.4
-100,

-132,
-163,
default_Fringe :

Max 304. @Nd 20299
Min -163. @Nd 20318

Rys. 276. Przypadek 9. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [16]

Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 1.
279,
247,
216,
184,

me 152

121

M\ \/H \/ \/ l/{/ \/ / ﬁ s -

255

-6.21
-37.9

-569.6
s
-101

-133,
L -165.,
default_Fringe :

Max311. @Nd 20861
Min -165. @ Nd 20885

Rys. 277. Przypadek 9. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [16]
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Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 225
1.90

1.56
121
862
515
169

—smm=adam I pEEE
W 122
Lgﬁz——&# :

-1.56

-1.91
-2.26

-2.60
-2.95
default_Fringe :

Max 2.25 @Nd 20277
Min -2.95 @Nd 20313

Rys. 278. Przypadek 9. Naprezenia od zginania i rosciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 2.30
1.95

1.59
1.23
873
518
159
-199
-.550
-913
-1.27

-1.63
-1.99

-2.34

-2.70
L -3.06
default_Fringe :

Max 2.30 @Nd 20588
Min -3.06 @Nd 20881

Rys. 279. Przypadek 9. Naprezenia od zginania i roscigganie/sciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_0L780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.27
1.01

754

495

235
-023
-.283
-542
-.801
-1.06
-1.32
-1.58

-1.84

-2.10)

-2.36
default_Fringe :

Max 1.27 @Nd 22655
Min -2.62 @Nd 20244

Rys. 280. Przypadek 9. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gdrna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_0L780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.27
1.01

54
495
235
-023
-.283
-542
-.801

-1.06
- -1.32
-1.58

-1.84
-2.10)

-2.36
-2.62
default_Fringe :

Max 1.27 @Nd 22655
Min -2.62 @ Nd 20244

Rys. 281. Przypadek 9. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.08

947
818
688
559
429
300
RFal
01
-087
=217
347
- 476

-.605
JZ_J - 735
default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min - 735 @Nd 22220

Rys. 282. Przypadek 9. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$é kanatu (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.08
947
818
6588
559
429
300
RFa
01

-087

-217

-347

- 476

-.605
- 735
default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min -.735 @Nd 22220

Rys. 283. Przypadek 9. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 6T'ZI
50.2

33.20
16.3—
- 704
17,7
-34.60
-51.6
-68.6
-82.6
-103,
-120,
-136,
-153)

-170,

-187,
default_Fringe :
Max 672 @Nd 22591
Min -187. @Nd 20240

Rys. 284. Przypadek 9. Sity w katownikach w kanale (kG). [16]

Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 1'56I
1.29

1.02—
A43—
A69—
195
-078
-353
-.626
-.900
-1.17
-1.45
-1.72
-2.00)

-2.27)
-2.54

default_Fringe :
Max 1.56 @Nd 22452
Min -2.54 @Nd 20240

Rys. 285. Przypadek 9. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:09_Q780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 250,
215,

180,
145,
110
75.3
40.4
5.42]
-29.5
-64.5
-99.4
-134.
-169,
204,
. -239,

274

Y"*JZ/“'X default_Fringe :

Max 250. @Nd 22014
Min -274. @Nd 22080

Rys. 286. Przypadek 9. Sity w pasach dZzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [16]

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 880
746

632
518
404
290
176
061
-.0562
- 167
-281
-.395
-.509
-623
137

@ -.851
default_Fringe :

Max 860 @ Nd 22008
Min -851 @Nd 22155

Rys. 287. Przypadek 9. Naprezenia $cinajace w $ciance dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG/mm?).
[16]
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Fringe: SC1:00_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.50
3.27

. 3.04
2.81
2.58
2.35
212
1.89
1.66
1.43
1.19
964
734
503

2772
041
default_Fringe :
Max 3.50 @Nd 20814
Min .041 @Md 22485

Rys. 288. Przypadek 9. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 4.19
937

-2.32
-5.58
-8.83
-121
-15.3
-18.6
-21.9
-20.1
-28.4
-31.6
-34.9
-38.1

-41.4
-44.6
default_Fringe :
Max 4.19 @Nd 20461
Min -44.6 @Nd 31004

Rys. 289. Przypadek 9. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [16]
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Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 466
378

289
201
12
023—
064
- 153
242
-330)
-419
-507
-.5906
- 684

- 113
-.861

default_Fringe :
Max 466 @Nd 20461
Min -.861 @Nd 31004

Rys. 290. Przypadek 9. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [16]

Fringe: SC1:09_0Q780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.56
1.46

1.35
1.25—
1.14—
1.04—
936
832
A28
624
520
A7)
313
209

109
001

default_Fringe :
Max 1.56 @Nd 31015
Min .001 @Md 31167

Rys. 291. Przypadek 9. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [16]
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Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:09_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 865. @Nd 31027

Min -859. @Nd 31015

Rys. 292. Przypadek 9. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [16]

o M~ = g ©» ®m 6 = NN In 5 06 B 949
R - I T I - R R

Fringe: SC1:09_0780_MK_SD, A9:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 102 @Nd 33104

Min -10.4 @ Nd 33003

Rys. 293. Przypadek 9. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [16]
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Fringe: SC1:00_03780_MK_SD, A9:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.57
240

2.23
2.06
1.89
172
1.56
1.39
1.22
1.05
884
718
547
379
21
042
v
% default_Fringe :
Max 2.57 @Nd 33068
Min .042 @Nd 33135
Rys. 294. Przypadek 9. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [16]
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7.10. Przypadek 10 - masa 489,5 kg - brutalne sterowanie, oddanie drazka

0

ITEPL L
fl
1k ~§‘

i
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.
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H

Rys. 295. Przypadek 10. Przytozone obcigzenie (kG). [17]

10.5
9.78
9.08
8.38
7.68
6.98
6.29
5.59
4.89
4.19
3.49
279
210
1.40

698
0,

,. default_Fringe :
KL* Max 10.5 @Nd 33035
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 10.5 @Nd 33035

Fringe: SC1:10_03489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:10_Q489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 296. Przypadek 10. Odksztatcenie struktury (mm). [17]
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Fringe: SC1:10_0489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 234
202

169
136
104
071
038
005
-026
-059
-092
=125
=157
-.190)

-223
-.255
default_Fringe :
Max .234 @Nd 20150
Min -.255 @Nd 22357

Rys. 297. Przypadek 10. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_0Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 200
AFal

142
113
083
054
025
-003
-032
-061
-090
=119
-148
-177

-206
\Lx .
b default_Fringe :

Max 200 @ Nd 20903
Min -235 @Nd 22361

Rys. 298. Przypadek 10. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [17]
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Fringe: SC1:10_03489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensar, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 164
136

108
079
051
023
-.004
-032
-.060)
-088
-117]
=145
=173
-201

-.230
-.258
default_Fringe :
Max 164 @Nd 20152
Min -.258 @Nd 20209

Rys. 299. Przypadek 10. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 246
219

193
167
1441
114
088
061
035
009
-017
-043
-.069
-1095

-122
\Lx e
b default_Fringe :

Max 246 @Nd 20769
Min -.148 @Nd 20834

Rys. 300. Przypadek 10. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [17]
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Fringe: SC1:10_03489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 15.0
131

11.3
9.38
7.52
5.65
3.79

1.92
055

-1.81

-3.68

-5.54

-7.41
-9.27

1141
-13.0
default_Fringe :

Max 15.0 @Nd 20368
Min -13.0 @ Nd 20209

Rys. 301. Przypadek 10. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [17]

Fringe: SC1:10_Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 14.8
13.0

11.3
9.53
7.79
B.05
431

| l/lr_\// I 7y =
| B£23

-919
-2.66

-4.40
-6.15
-7.89

-9.63
L -11.4
default_Fringe :

Max 14.8 @Nd 20903
Min -11.4 @Nd 20861

Rys. 302. Przypadek 10. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_0489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 21
182

154
126
097
069
01
013
-015

S e

-.099
-128
-156

-.185
-213
default_Fringe :

Max 211 @Nd 20313
Min -213 @Nd 20388

Rys. 303. Przypadek 10. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_03489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 194
167

140
113
085
058
03
004
-022
-050)
-077
=104
-131
-159

-.186
-213
default_Fringe :
Max 194 @Nd 20904
Min -.213 @Nd 20388

Rys. 304. Przypadek 10. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_0489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 107
086

065

045

024

003

-016

-037

-058

-078

| | -1099
=120

=141

-161

-.182
JZ_J -203
default_Fringe :

Max 107 @Nd 22655
Min -203 @Nd 20163

Rys. 305. Przypadek 10. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_0Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 107
086

065
045
024
003
-016
-037
-058
-078
- -099

I R T | -120
-14
-161

-.182
-203
default_Fringe :

Max 107 @Nd 22655
Min -203 @Nd 20163

Rys. 306. Przypadek 10. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_03489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensar, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 189
165

142
118
094
070
046
023
-.000)
-024
-047
-071
-095
-119

- 143
JZ_J -.166
default_Fringe :

Max 189 @Nd 22278
Min -166 @ Nd 20236

Rys. 307. Przypadek 10. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé kanatu (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 189
165

142
118
094
070
046
023
-.000)
-024
-047
-071
-095
-119

-143
-.166
default_Fringe :

Max 189 @Nd 22278
Min -.166 @ Nd 20236

Rys. 308. Przypadek 10. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [17]
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Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

i

855
Max 8.050 @Nd 20317

7.63
6.71
579
4.87
395
3.03
21
1.19
275
-644
-1.56
-2.48
-3.40
-4.32)
-5.24)

ge:

Fringe: SC1:10_03488.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -5.24 @Nd 20102

Rys. 309. Przypadek 10. Sity w katownikach w kanale (kG). [17]

i

136
Max 136 @ Nd 22582

120
103
087
071
054
038
022
008
-009
-025
-.042
-.058
-074
-.090
-.107|

ge:

Fringe: SC1:10_0Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -.107 @ Nd 20086

Rys. 310. Przypadek 10. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale

(kG/mm?). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_Q489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

740
65.2
56.5
47.7)
39.0
30.2
214
12.7
391
-4.85
-13.6
224
-31.1
-39.9

-48.7
-57.4
default_Fringe :
Max 74.0 @Nd 22014
Min -57.4 @Nd 22227

Rys. 311. Przypadek 10. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [17]

Fringe: SC1:10_Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum)

]

157
136
115
094
073
052
03
010
-.009
-030)
-051
-072
-093
-115

-135
-.156
default_Fringe :
Max 157 @Nd 22007
Min -.156 @Nd 22154

Rys. 312. Przypadek 10. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3

(kG/mm?). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_03488.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensar, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 594
555

. 515

476

Q 437
397
358

318
279
240
2200
61
122
082

.042]
Y\D 003
default_Fringe :
Max .594 @Nd 22094
Min .003 @MNd 22671

Rys. 313. Przypadek 10. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_03489.5_BS5_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 13.7
11.8

9.98
g1
6.24
4.38
251
641
-1.23
-3.09
-4.96
-6.83
-8.70)
-10.6

-12.4
-14.3
default_Fringe :
Max 13.7 @Nd 31182
Min -14.3 @Nd 31028

Rys. 314. Przypadek 10. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_0489.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center A07
358

308
259
209
160
A1
061
011
037
-087
=137
-186
-235

-.285)
-334

default_Fringe :
Max 407 @Nd 31088
Min -.334 @Nd 31016

Rys. 315. Przypadek 10. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [17]

Fringe: SC1:10_0Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensaor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.00
935

870
805
40—
675
610
545
480
415
350
285
220
154

089
024

default_Fringe :
Max 1.00 @Nd 31103

Min 024 @Nd 31167

Rys. 316. Przypadek 10. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [17]




Strona 180 z 273

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_03488.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 550, @Nd 31103

Min -559. @Nd 31027

Rys. 317. Przypadek 10. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [17]

S N oS W M~ 3 o= N = % M = O 0 O
83 o 9 — &N = o 8 o — 2 6§ M~ Qg
I A B R R I K

Fringe: SC1:10_0Q489.5_B5_0D, A10:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max6.70 @Nd 33103

Min -6.54 @ Nd 33004

Rys. 318. Przypadek 10. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [17]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:10_03488.5_BS_0D, A10:Static Subcase, Stress Tensar, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.66
1.55
1.44
1.33
1.23
1.12
1.01
899
790
681
572
463
354
245

137
027
default_Fringe :
Max 1.66 @Nd 33111
Min .027 @Md 33035

Rys. 319. Przypadek 10. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [17]




AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 182 z 273
w strukturze kadtuba.

7.11. Przypadek 11 - masa 489,5 kg - brutalne sterowanie, Sciagniecie
drazka

58.

Rys. 320. Przypadek 11. Przytozone obcigzenie (kG). [18]

40.1
375
348
321
204
268
24.1
214
18.7
16.1
13.4
10.7]
8.03
5.35

2.68
0.

default_Fringe :
kL( Max 40.1 @Nd 33032
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 40.1 @Nd 33032

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_S5D, A11:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:11_0489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 321. Przypadek 11. Odksztatcenie struktury (mm). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.83
3.4

298
255
213
1.70
1.27
848
422
-004
-.430
-857

-1.28
1.1
-2.14

-2.56

default_Fringe :
Max 3.83 @Nd 20231
Min -2.56 @Nd 20215

Rys. 322. Przypadek 11. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_S5D, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 3.95
3.51

3.08
2.64
221
1.78
1.34
907
A73
038
-.396
-.831

-1.26
-1.70

-2.13
\LX -2.57
b default_Fringe :

Max 3.95 @Nd 20817
Min -2.57 @Nd 20792

Rys. 323. Przypadek 11. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.09
963

836
710
.583
457
330
.203
076
-049
-176
-.303
-430)
-556

-.683
-.809
default_Fringe :
Max 1.09 @Nd 20150
Min -.809 @Nd 20307

Rys. 324. Przypadek 11. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_03489.5_BS5_S5D, A11:5Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximumy) 878
7597

635
D14
393
23
150
028
-.093
-215
-336
-457
-579
-.700)

-822
\Lx P
b default_Fringe :

Max 878 @Nd 20874
Min -.943 @ Nd 20840

Rys. 325. Przypadek 11. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03488.5_BS_S0, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 302,
271,
240.
210.
179,
148,
117,
858
548

239

-7.07

-38.0
-69.0
-99.9

-131,
-162,
default_Fringe :

Max 302, @Nd 20299
Min -162. @Nd 20318

Rys. 326. Przypadek 11. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_5D, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 308,
277
245,
214,
182,

me 151

120,

AT P

25.2

627
37.7
= 69.2
101,

-132,
L -164,
default_Fringe :

Max 308. @Nd 20861
Min -164. @ Nd 20885

Rys. 327. Przypadek 11. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 2.38
2.00

1.64
1.29
030
573
216

-1.57)

-1.93
-2.28

-2.64
-3.00
default_Fringe :

Max 2.36 @Nd 20277
Min -3.00 @Nd 20313

Rys. 328. Przypadek 11. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_S5D, A11:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,? of 2 layers 2.38
2.02

1.65
1.29
922
557
191
-174
-.539
-905
-1.27

-1.64
-2.00

-2.37

273
L -3.10
default_Fringe :

Max 2.38 @Nd 20588
Min -3.10 @Nd 20881

Rys. 329. Przypadek 11. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.52
1.25

983
713
443
73
-.097
-.367
-637
-907
-1.18
-1.45
-1.72

-1.99

-2.26
default_Fringe :

Max 1.52 @Nd 22655
Min -2.53 @Nd 20227

Rys. 330. Przypadek 11. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_S5D, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum]) 152
1.25

983
713
443
A3

-097

-367

-637

% -907

] ' 118

145

-1.72
-1.99

-2.26
-2.53
default_Fringe :

Max 1.52 @Nd 22655
Min -2.53 @Nd 20227

Rys. 331. Przypadek 11. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna czeéé¢ kanatu (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 680
598

515
433
350
267
185
102
019
-062
-145
228
-311
-393

-A76
JZ_J -9558
default_Fringe :

Max B8O @Nd 22278
Min -.558 @ Nd 22608

Rys. 332. Przypadek 11. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_03489.5_BS5_S5D, A11:5Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximumy) 680
598

515
433
350
267
185
102
019
-062
-145
-.228
-311
-393

-A76
-558
default_Fringe :

Max B8O @Nd 22278
Min -.558 @ Nd 22608

Rys. 333. Przypadek 11. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_S0, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 78.3'
60.9

4357

261

8.64—]
-8.79—
-26.25
-43.6
-61.1
-78.5
-95.9
-113]
-131,
-148)

-166.

-183,
default_Fringe :
Max 78.3 @Nd 22591
Min -183. @Nd 20221

Rys. 334. Przypadek 11. Sity w katownikach w kanale (kG). [18]

Fringe: SC1:11_Q4895_BS_SD, A11:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 2-03I
173

1.43
113
827
527
2284
-071
-371
-671
-970
-1.27)

-1.57
-1.87

-2.17)
-2.47)

default_Fringe :
Max 2.03 @Nd 22439
Min -2.47 @Nd 20240

Rys. 335. Przypadek 11. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_Q489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 252.
219,

186.
152,
119,
859
52.7)
19.4
-13.8]
-47.1
-80.3
-114,
-147.
-180,

213
-247.
i\f/% default_Fringe :
Max 252. @Nd 22014
Min -247. @Nd 22080

Rys. 336. Przypadek 11. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [18]

Fringe: SC1:11_03489.5_BS5_S5D, A11:5Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximumy) 905
785

665
545
426
308
186
065
-.054
=174
-294
-414
-534
-653
113

@ -.893
default_Fringe :

Max 905 @ Nd 22008
Min -893 @Nd 22155

Rys. 337. Przypadek 11. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3
(kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.39
3.17

. 2.94
272
250
227
2.05
1.83
1.60
1.38
1.15
931
707
483

259
035
default_Fringe :
Max 3.39 @Nd 20814
Min .035 @MNd 22491

Rys. 338. Przypadek 11. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_5D, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 134
9.74

6.06

2.38
-1.30
-4.98
-8.66
-12.3
-16.0
-19.7
-23.4
27
-30.7
-34.4

38.1

E.--—r
— 1
e default_Fringe :

Max 134 @Nd 31028
Min -41.8 @Nd 31092

Rys. 339. Przypadek 11. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03488.5_BS_S0, A11:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 424
338

253

67

081
003
-.089
=174
-.260)
345
-431
-516
-.602
- 687

- 113
-.858

default_Fringe :
Max 424 @Nd 20461
Min -.858 @Nd 31092

Rys. 340. Przypadek 11. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [18]

Fringe: SC1:11_Q489.5_B5_S5D, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.27
2.12

197
1.82—
1.67—
1.52—
1.37

1.22
1.07]
921
Nra
621
470
320

70
019

default_Fringe :
Max2.27 @Nd 31103

Min 019 @Nd 31167

Rys. 341. Przypadek 11. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [18]




Strona 193 z 273

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_S0, A11:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

ge:
Max 1269. @Nd 31027
Min -1254. @MNd 31103

default_Frin

Rys. 342. Przypadek 11. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [18]

14.9
12.9
10.9
8.85
6.84
4.83
2.82
11.2
13.2
15.3

i

ge:

Max 14.9 @Nd 33004

Q4895_BS_SD, A11:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

Fringe: SC1:11

default_Frin

Min -15.3 @Nd 33103

Rys. 343. Przypadek 11. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:11_03489.5_BS_SD, A11:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.78
3.52

3.27
3.02
2.78
253
2.28
2.04
1.79
1.54
1.30
1.05
803
556
309
062
v
% default_Fringe :
Max3.76 @Nd 33111
Min .062 @Nd 33135
Rys. 344. Przypadek 11. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [18]
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w strukturze kadtuba.

7.12. Przypadek 12 - masa 489,5 kg - punkt C krzywej wyrwania, n=5,5998

72.

Rys. 345. Przypadek 12. Przytozone obcigzenie (kG). [19]

49.3
46.0
42.7
394
36.1
32.9
206
26.3
230
19.7
16.4
13.1
9.86
6.57

3.29
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 49.3 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 49.3 @Nd 33132

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:12_Q489.5_C_5.5998, A12 Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 346. Przypadek 12. Odksztatcenie struktury (mm). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 7.38
6.55

573
490
4.07
325
242
1.59
768
-058
-885

-1.71
-2.54
-3.36

-4.19
-5.02
default_Fringe :
Max 7.368 @Nd 20225
Min -5.02 @Nd 20215

Rys. 347. Przypadek 12. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0Q489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 7.53
6.70

5.86
5.02
418
335
251
1.67
834
-003
-841
-1.68

|
‘-i--'r‘fl-!!"l .

AT

I

-2.52
-3.35

-4.19
\LX -5.03
b default_Fringe :

Max 7.053 @Nd 20817
Min -5.03 @Nd 20792

Rys. 348. Przypadek 12. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.92
1.68

145
121
976
740
.504
.268
031
-.203
-441
-677
-913
-1.15

-1.38
-1.62
default_Fringe :
Max 1.92 @Nd 20150
Min -1.62 @Nd 20307

Rys. 349. Przypadek 12. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.73
151

1.29
1.08
859
642
426
209

-007

-224

-4

-658

-874

-1.09

-1.31
\LX -1.52
b default_Fringe :

Max 1.73 @Nd 20874
Min -1.52 @Nd 20687

Rys. 350. Przypadek 12. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 541,
486.
430.
375.
320.
264.
209.
194,
98.3

43.0

-12.4

-B7.7
-123,
-178)

-234,
-289,
default_Fringe :

Max 541, @Nd 20299
Min -289. @Nd 20318

Rys. 351. Przypadek 12. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [19]

Fringe: SC1:12_Q489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 558,
501,
444,
387,
330,

me 274,

217,

AT PP -

46.2

-10.7]
-67.5
-124,
-181)

-238.
L -205,
default_Fringe :

Max 558, @Nd 20861
Min -205. @ Nd 20888

Rys. 352. Przypadek 12. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [19]




AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 199 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,? of 2 layers 4.00
3.39

278
218
1.57
965
358

= .TT | T
R NSy

-3.28

-3.89

-4.50
-5.10
default_Fringe :

Max 4.00 @Nd 20277
Min -5.10 @Nd 20313

Rys. 353. Przypadek 12. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0Q489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 4.14
3.50

2.87
223
1.60
966
332
-303
-937

-1.57]
221
-2.84
-3.47

-4.11

-4.74
L -5.38
default_Fringe :

Max 4.14 @Nd 20588
Min -5.38 @Nd 20881

Rys. 354. Przypadek 12. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.82
3.24

2.66
2.07
1.49
91
329
-.252)
-834
-1.42
-2.00)
-2.58
-3.16

-3.74

-4.32
default_Fringe :

Max 3.82 @Nd 22655
Min -4.91 @Nd 20226

Rys. 355. Przypadek 12. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0Q489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 3.82
3.24

2.66
2.07
1.49
91
329
-252
-.834

o 142

-2.00)
-2.58
-3.16
-3.74

-4.32
-4.91
default_Fringe :

Max 3.82 @Nd 22655
Min -4.91 @Nd 20226

Rys. 356. Przypadek 12. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna czeéé kanatu (kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.67
1.46

1.25
1.03
821
608
395
181
-031
245
-458
-671
-885
-1.10

-1.31
default_Fringe :

Max 1.67 @Nd 22478
Min -1.52 @Nd 22608

Rys. 357. Przypadek 12. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.73
151

129
1.08
859
842
426
200
-007
-224
- 441
-658
674
109

-1.31
\LX -1.52
b default_Fringe :

Max 1.73 @Nd 20874
Min -1.52 @Nd 20687

Rys. 358. Przypadek 12. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 183.
147

112,
76.3—
40.8—
5.18—
304
-66.0
102
137,
173,
-208,
-244,
-279,

-315,

-351,
default_Fringe :
Max 183. @Nd 22591
Min -351. @Nd 20221

Rys. 359. Przypadek 12. Sity w katownikach w kanale (kG). [19]

Fringe: SC1:12_04895_C_55998, A12:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, | At Center 5.26
450

3.94
327
261
1.95—
1.29
624
-.038
-701
-1.36
-2.03
-2.69
-3.35

-4.01
-4.68]

default_Fringe :
Max .26 @Nd 22439
Min -4.68 @Nd 20240

Rys. 360. Przypadek 12. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_Q489.5_C_5.5998, A12:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

873.
766.
659.
553,
446
339.
232)
125,
18.7
-88.0
-195.
-302.
-408,
-515,

-622.
=729,
default_Fringe :
Max 873. @Nd 22014
Min -729. @Nd 22080

Rys. 361. Przypadek 12. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [19]

Fringe: SC1:12_0489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum)

]

259
225
1.90
1.56
122
874
530
187
-156
-.499
-843
-1.19
-1.53
-1.87

-2.22
-2.56
default_Fringe :
Max 2.59 @Nd 22008
Min -2.56 @Nd 22155

Rys. 362. Przypadek 12. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3

(kG/mm?). [19]




AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 204 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 793
74

. 6.88
6.36
5.83
531
4.79
4.26
3.74
3.21
2.69
217
1.64
1.12

533
069
default_Fringe :
Max 7.93 @Nd 22027
Min .069 @MNd 22491

Rys. 363. Przypadek 12. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [19]

Fringe: SC1:12_0Q489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 8.37
2.24

-3.90
-10.0
-16.2
-22.3
-28.4
-34.6
-40.7)

Tt o~ -46.8
e

i

-53.0

Ay

x':a'_-‘i =
£

\%

b

i

-29.1
-65.3
-71.4

775
-83.7
default_Fringe :
Max 8.37 @Nd 20461
Min -83.7 @Nd 31004

Rys. 364. Przypadek 12. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [19]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 205 z 273
w strukturze kadtuba.

833
6572
512

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

352
91
030
- 130
-.290
-.450
-611
-7
-932

-1.09
-1.25

-1.41
-1.57

default_Fringe :
Max 833 @Nd 20461
Min -1.57 @Nd 31004

Rys. 365. Przypadek 12. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [19]

1.82
1.70
1.58—

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximurm)

1.46—
1.34—
1.22—
1.10
979
859
740
520
501
381
261

142
022

default_Fringe :
Max 1.62 @Nd 31015
Min 022 @MNd 31142

Rys. 366. Przypadek 12. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [19]




Strona 206 z 273

Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen

AT-5

w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max988. @ Nd 31115

Min -989. @Nd 31015

Rys. 367. Przypadek 12. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [19]

@ — @ o T [~ o B o F = & 0 F o=O
- g T O 0 Moo= e g 8N 0 =gy
Al T I I B T B

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5998, A12:5tatic Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 11.6 @Nd 33104

Min -12.0 @ Nd 33003

Rys. 368. Przypadek 12. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [19]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:12_03489.5_C_5.5098, A12:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.94
275
2.55
2.36
217
1.98
1.78
1.59
1.40
1.21
1.01
820
627
434

21
.048
default_Fringe :
Max2.94 @Nd 33111
Min .048 @Md 33135

Rys. 369. Przypadek 12. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [19]
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7.13. Przypadek 13 - masa 489,5 kg - punkt D krzywej wyrwania, n=3,8

Rys. 370. Przypadek 13. Przytozone obcigzenie (kG). [20]

42.2
394
36.6
33.7
30.9
28.1
253
225
19.7]
16.9
141
11.2
8.44
562

2.81
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 42.2 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 42.2 @Nd 33132

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:13_Q489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 371. Przypadek 13. Odksztatcenie struktury (mm). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_0489.5_0_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 5.89
5.23

4.57
391
3.25
2.59
1.93
1.27
607
-053
-714

-1.37
-2.04
-2.70

-3.36
-4.02
default_Fringe :
Max 5.89 @Nd 20225
Min -4.02 @Nd 20215

Rys. 372. Przypadek 13. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_03489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 6.04
5.37

470
4.02
3.35
2.68
201
1.34
672
001
-670
-1.34

-
| .,
IS O W O Y T ‘ !
--_-h-k“ - = ‘ll\ I||

" |

—
I

-2.01
-2.68

-3.35
\LX -4.02
b default_Fringe :

Max 6.04 @Nd 20817
Min -4.02 @Nd 20792

Rys. 373. Przypadek 13. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_0489.5_0_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.72
1.52

1.32
1.12
915
713
LM
310
108
-094
-.296
-.498
-700)
-902

-1.10
-1.31
default_Fringe :
Max 1.72 @Nd 20150
Min -1.31 @Nd 20307

Rys. 374. Przypadek 13. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.38
1.19

1.00,
813
623
433
243
053
-.136
-320
-516
- 706
-.895)

-1.09

-1.27
\LX -1.46
b default_Fringe :

Max 1.38 @Nd 20874
Min -1.46 @ Nd 20840

Rys. 375. Przypadek 13. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_03488.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 436,
391,
347,
302.
251.
213.
168,
123,
784

33.7

-11.0

-6b.7
-100,
-145)

-190,
-235,
default_Fringe :

Max 436. @Nd 20299
Min -235. @Nd 20318

Rys. 376. Przypadek 13. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [20]

Fringe: SC1:13_03489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 449.
403,
357,
311,
265,

me 220,

174,

AT PP -

36.2

959
554
101
147

-193,
L -239,
default_Fringe :

Max 449, @Nd 20861
Min -239. @ Nd 20888

Rys. 377. Przypadek 13. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_03488.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 323
2.74

2.24
175
1.26
765
272

= .TT | T
R =S

-2.69

-3.18

-3.67
-4.17
default_Fringe :

Max 3.23 @Nd 20277
Min -4.17 @Nd 20313

Rys. 378. Przypadek 13. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_0Q489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,? of 2 layers 3.34
2.82

23
1.79
1.28
467
253
-.260)
L

-1.29
-1.80
-2.32
-2.83

-3.34

-3.86
L -4.37
default_Fringe :

Max 3.34 @Nd 20588
Min -4.37 @Nd 20881

Rys. 379. Przypadek 13. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [20]
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Fringe: SC1:13_0489.5_0_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 278
231

1.87
1.42
980
536
091
-352
-.796
-1.24
-1.68
-2.13
-2.57

-3.02

-3.46
default_Fringe :

Max 2.76 @Nd 22655
Min -3.90 @ Nd 20226

Rys. 380. Przypadek 13. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_03489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2,76
2.31

1.87]
1.42
980
536
091
-352
- 796

-1.24

-1.68

-2.13
-2.57
-3.02

-3.46
-3.90
default_Fringe :

Max 2.76 @Nd 22655
Min -3.90 @ Nd 20226

Rys. 381. Przypadek 13. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna czeéé¢ kanatu (kG/mm?). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_0489.5_0_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.25
1.10

944
792
640
489
337
185
033
-118
-270
=421
-573
- 724

-876
default_Fringe :

Max 1.25 @Nd 22278
Min -1.03 @Nd 22608

Rys. 382. Przypadek 13. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czeéé kanatu (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.25
1.10

944
792
6540
489
337
185
033
-118
-270
-421
-573
- 724

-876
-1.03
default_Fringe :

Max 1.25+000 @Nd 22278
Min -1.03+000 @Nd 22608

Rys. 383. Przypadek 13. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [20]




AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 215 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 13_""I
110

816

53.7

258
-2.09—
-30.0
-57.9
-85.8
-114,
-142)
-170,
-197,
-225)

-253,

-281,
default_Fringe :
Max 137. @Nd 22591
Min -281. @Nd 20221

Rys. 384. Przypadek 13. Sity w katownikach w kanale (kG). [20]

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 3'7"2I
3.22

2.2
222
1.72—
1.22—
7260
227
-212
-1
-1.27

-1.77)
-2.27
-2.77

-3.27)
-3.76]

default_Fringe :
Max3.72 @Nd 22439
Min -3.76 @Nd 20240

Rys. 385. Przypadek 13. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [20]
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w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_Q489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 594.
520,

445,
370,
296,
221,
147,
720
-2.65
-17.3
-152]
-226,
-301,
-376
-450,

'525-
Y /}( .
gy default_Fringe :

Max 594. @Nd 22014
Min -525. @Nd 22080

Rys. 386. Przypadek 13. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [20]

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.83
1.59

1.35
1.10
860
618
3795
132
=110
-353
-596
-.838
-1.08
-1.32

-1.57]

@ -1.81
default_Fringe :

Max 1.83 @Nd 22008
Min -1.81 @Nd 22155

Rys. 387. Przypadek 13. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3
(kG/mm?). [20]
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Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 5.48
5.10

. 4.74
438
4.02
3.66
3.30
2.94
2.58
2.22
1.86
1.50
1.14
75

A15
054
default_Fringe :
Max 5.46 @Nd 22027
Min .054 @MNd 22491

Rys. 388. Przypadek 13. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_Q489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 6.15
131

-3.52
-8.36
-13.2
-18.0
-22.9
-27.7
-32.5
-37.4
-42.2
471
-51.9
-56.7

-61.6
-66.4
default_Fringe :
Max6.15 @Nd 20461
Min -66.4 @Nd 31004

Rys. 389. Przypadek 13. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [20]
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Fringe: SC1:13_03489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 642
515

388
262
135
008—
-118
-.245
-371
-.498
-624
-51
-877
-1.00)

-1.13
-1.26

default_Fringe :
Max 642 @Nd 20461
Min -1.26 @Nd 31004

Rys. 390. Przypadek 13. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [20]

Fringe: SC1:13_0Q489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.62
151

141
1.30
1.19—
1.08—
977
870
163
650
549
442
335
228

a1
013

default_Fringe :
Max 1.62 @Nd 31015

Min 013 @Nd 31142

Rys. 391. Przypadek 13. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [20]
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Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 892, @ Nd 31115

Min -885. @Nd 31015

Rys. 392. Przypadek 13. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [20]

o 2 8 o o W 6 O T o g - n 0 045
S R I - I S

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 105 @Nd 33104

Min -10.8 @ Nd 33003

Rys. 393. Przypadek 13. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [20]



AT-5 Opis modelu MES oraz poziomy sit i naprezen Strona 220 z 273
w strukturze kadtuba.

Fringe: SC1:13_0489.5_D_3.8, A13:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 2.64
2.47

2.30
2.12
1.95
178
1.60
143
1.26
1.08
an
738
564
391
217
044
v
% default_Fringe :
Max 2.64 @Nd 33068
Min .044 @Nd 33135
Rys. 394. Przypadek 13. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [20]
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7.14. Przypadek 14 - masa 489,5 kg - punkt E krzywej wyrwania, n=-2.1506

Rys. 395. Przypadek 14. Przytozone obcigzenie (kG). [21]

20.7
19.3
18.0
16.6
15.2
13.8
124
11.0
9.67
8.28
6.90
5.52
4.14
276

1.38
0.

default_Fringe :
KJZ/( Max 20.7 @Nd 33032
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 20.7 @Nd 33032

Fringe: SC1:14_03489.5_E_-2.15086, A14:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:14_Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 396. Przypadek 14. Odksztatcenie struktury (mm). [21]
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Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.55
2.27

1.98
1.70
1.4
1.13
844
.560
275
-009
-295
-579
-.864
-1.15

-1.43
-1.72
default_Fringe :
Max 2.55 @Nd 22081
Min -1.72 @Nd 20091

Rys. 397. Przypadek 14. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_0Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.76
1.54

132
1.10
878
857
436
215

-008

-227

- 448

-669

-890

ERE

-1.33
\LX -1.55
b default_Fringe :

Max 1.76 @Nd 20692
Min -1.55 @Nd 20581

Rys. 398. Przypadek 14. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.76
1.59

1.42
1.26
1.09
928
762
597
A3
260
01
-.064
-.230)
-.396

-561
- 727
default_Fringe :
Max 1.76 @Nd 20152
Min -.727 @Nd 22090

Rys. 399. Przypadek 14. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.02
832

647
462
277
092
-092
- 277
-.462)
-.647
-832
-1.02

-1.20
-1.39

-1.57
\LX -1.76
b default_Fringe :

Max 1.02 @Nd 22278
Min -1.76 @Nd 20834

Rys. 400. Przypadek 14. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_03488.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 7.
105,

925
805
68.4
56.3
44.2

321
20.1

7.98

-4.10

-16.2
-28.3
-40.3

-52.4
-64.5
default_Fringe :

Max 117. @Nd 20299
Min -64.5 @Nd 20338

Rys. 401. Przypadek 14. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [21]

Fringe: SC1:14_0Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 115,
103,

Siivuis -
%‘ \/H \/ \/ ﬁ)/ \/ i MY
]l 19.4

747

-4.48
-16.4
-28.4
-40.4

-52.3
L -64.3
default_Fringe :

Max 115. @Nd 20861
Min -64.3 @Nd 20901

Rys. 402. Przypadek 14. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [21]
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Fringe: SC1:14_03488.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,? of 2 layers 867
732

597
462
327
192
057
-078

: ' - 213
i | | \ l/ 348
SIS — &Lj_‘g%# 483

: 618
-753
888

-1.02
-1.16
default_Fringe :

Max 867 @Nd 20295
Min -1.16 @Nd 20313

Rys. 403. Przypadek 14. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 856
724

501
458
325
192

/'l L2 059
7 ‘i{{' ' i S o 7 ; :.0?3

l ! ___—-!F‘" 208
\‘ g ‘,.‘_‘ ook -339
N | “ ) ‘?-"“"" 472
‘m“gﬁ P 605

vm‘gi..* -738

-870

-1.00
L -1.14
default_Fringe :

Max 806 @Nd 20857
Min -1.14 @Nd 20881

Rys. 404. Przypadek 14. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 889
761

634
506
378
251
123
-.004
=132
-.260)
-.387
-515
-643
- 770

-.898
default_Fringe :

Max 889 @Nd 20083
Min -1.03 @Nd 22429

Rys. 405. Przypadek 14. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_0Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 889
761

634
506
378
251
123
-004
=132
-.260)
-387
-515
-643
- 770

-.898
-1.03
default_Fringe :

Max 889 @Nd 20083
Min -1.03 @Nd 22429

Rys. 406. Przypadek 14. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.02
907

798
6588
578
468
359
249
139
029
-079
=190
-.299
-.409

-919
JZ_J -628
default_Fringe :

Max 1.02 @Nd 22278
Min -628 @Nd 22478

Rys. 407. Przypadek 14. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.02
907

798
688
578
468
359
249
139
029
-079
-190
-.299
-.409

-518

-628
default_Fringe :

Max 1.02+000 @Nd 22278
Min -6.28-001 @Nd 22478

Rys. 408. Przypadek 14. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [21]
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54.7
46.7
38.7

Fringe: SC1:14_03488.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

30.7—
228
14.8—
6.80m

-1.18
-9.15
-17.1
-25.1
-33.1
-41.1
-49.0

-57.0

-65.0
default_Fringe :
Max 54.7 @Nd 20086
Min -65.0 @Nd 20272

Rys. 409. Przypadek 14. Sity w katownikach w kanale (kG). [21]

1.04
874
708

Fringe: SC1:14_Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

539
871
204
036
-131
-.209
-.460
- 634
-.802
-969

1.14

-1.30
-1.47]

default_Fringe :
Max 1.04 @Nd 20086
Min -1.47 @Nd 22439

Rys. 410. Przypadek 14. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_Q489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

165,
132.
99.2
66.3
335
596
-323
-65.1
-98.0
-131,
-164,
-197.
-229,
-262.

-295.
-328.
default_Fringe :
Max 165. @Nd 22227
Min -328. @Nd 22161

Rys. 411. Przypadek 14. Sity w pasach dzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [21]

]

Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:5tatic Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.26

1.09
93
767
603
439
275
A1
-052
-216
-.380)
-.544
-708
-872

120 -1.04
-1.20
default_Fringe :
Max 1.26 @Nd 22227
Min -1.20 @Nd 22080

Rys. 412. Przypadek 14. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3

(kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_03489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.54
3.31

. 3.07
2.84
2.60
2.37
213
1.90
1.66
1.43
1.19
958
720
485

250
014
default_Fringe :
Max 3.54 @Nd 22241
Min .014 @Md 22668

Rys. 413. Przypadek 14. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_0489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 5.88
4.15
24
680

-1.05

-2.79

-4.52

-6.25

-7.99

-9.72

-11.5

-13.2

-14.9

-16.7
18.4

il A o
A ————
; &) }
e default_Fringe :

Max 5.88 @Nd 31028
Min -20.1 @ Nd 31092

Rys. 414. Przypadek 14. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [21]
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230
187
145+

Fringe: SC1:14_03489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

103

060

017
-024—
-.066
-.109
-152
-194
-.236
279
-321

-.364
-.406
default_Fringe :
Max .230 @Nd 20461
Min -.406 @Nd 31092

Rys. 415. Przypadek 14. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach
usterzenia pionowego (kG/mm?). [21]

Fringe: SC1:14_04895_F_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.02
954

886
818
91
683
616
548
481
413
345
218
210,
143

075
.007|
default_Fringe :
Max 1.02 @Nd 31103
Min .007 @Md 31167

A

Rys. 416. Przypadek 14. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_03488.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 565. @Nd 31027

Min -564. @Nd 31015

Rys. 417. Przypadek 14. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [21]

W o Wb W wn W ;¢ e S % = s =
B M~ a0 9 = o o=\ s MmN - g 0Q
=R IR I B B B ORI A A R

-2.1506, A14:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

Fringe: SC1:14_0Q4895_E

default_Fringe :
Max 6.65 @Nd 33004

Min -6.84 @Nd 33103

Rys. 418. Przypadek 14. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [21]
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Fringe: SC1:14_03489.5_E_-2.1506, A14:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.68
1.57
146
1.35
1.24
1.13
1.02
908
798
688
578
468
358
248

138
027
default_Fringe :
Max 1.68 @Nd 33068
Min .027 @Md 33135

Rys. 419. Przypadek 14. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [21]
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7.15. Przypadek 15 - masa 489,5 kg - punkt F krzywej wyrwania, n=-3.5998

Rys. 420. Przypadek 15. Przytozone obcigzenie (kG). [22]

535
5.00
4.64
428
393
3.57
321
2.86
2.50
214
1.78
1.43
1.07]
714

357
0.

default_Fringe :
X\L{ Max 5.35 @Nd 22377
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 5.35 @Nd 22377

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5098, A15:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:15_Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 421. Przypadek 15. Odksztatcenie struktury (mm). [22]
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Fringe: SC1:15_03488.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 270
2.33

1.95
1.59
1.23
858
490
122
247
-615
-983

-1.35
-1.72
-2.09

-2.46
-2.82
default_Fringe :
Max 2.70 @Nd 20069
Min -2.82 @Nd 20058

Rys. 422. Przypadek 15. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.85
2.32

1.99
1.66
1.33
998
666
335
004
-320
- 657
-.988

-1.32
-1.65

-1.98
\LX 231
b default_Fringe :

Max 2,60 @Nd 20692
Min -2.31 @Nd 20582

Rys. 423. Przypadek 15. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_03488.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) -980
847

713
580
447
314
180
046
-086
-.220
-353
-.486
-.620
-753

-.886
-1.02
default_Fringe :
Max 980 @Nd 20152
Min -1.02 @Nd 20064

Rys. 424. Przypadek 15. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.02
881

745
609
472
336
.200
063
-072
-.209
-346
-.482
-618
-.755

-891
\LX -1.03
b default_Fringe :

Max 1.02 @Nd 20687
Min -1.03 @Nd 20834

Rys. 425. Przypadek 15. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forees, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 46'3I
38.1

29.9—
217
135
5.34—

ﬂﬁ i % ﬁr =

= -43.8

-51.9
-60.1

-68.3
-76.5
default_Fringe :

Max 46.3 @Nd 20321
Min -76.5 @Nd 20200

Rys. 426. Przypadek 15. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [22]

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 48'4I
39.6

30.8—
220
13.3
447
-4.315

-13.1
-21.9
-30.7
-39.5

-48.2
570
-65.8

-74.6
-83.4

default_Fringe :
Max 48 4 @Nd 20888
Min -83.4 @Nd 20861

Rys. 427. Przypadek 15. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [22]
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Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 720
633

547
460
374
288
201

B = e 1 %
?%STATST \_\\\ l\ _J| | \ \T \ l/ —:058
I / , 144

-231
-317]
- 404

-.480
-576
default_Fringe :

Max .720 @Nd 20313
Min -576 @Nd 20200

Rys. 428. Przypadek 15. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 826
729

633
536
439
342
246
149
057

-044

142

-238

-835

- 432

-529
L -625
default_Fringe :

Max 826 @Nd 20881
Min -.625 @ Nd 20588

Rys. 429. Przypadek 15. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_03488.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.65
1.40

1.16
M
664
418
RFa
-079
-322
-.D68
-814
-1.08
-1.31

-1.55

-1.80
default_Fringe :

Max 1.65 @Nd 20102
Min -2.05 @Nd 22439

Rys. 430. Przypadek 15. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.85
1.40

1.18]
A1
664
418
RFa
-075
-322
-.568
-814
-1.06
-1.31

-1.55

-1.80
-2.05
default_Fringe :

Max 1.65 @Nd 20102
Min -2.05 @Nd 22439

Rys. 431. Przypadek 15. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna czeéé kanatu (kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_03488.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.01
868

730
592
455
317
179
LY
-.098
234
-372
-510
-.647
-785

-923
default_Fringe :

Max 1.01 @Nd 22608
Min -1.06 @Nd 22478

Rys. 432. Przypadek 15. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.01
868

730
592
455
317
179
o4
1 -093
-234
-372
-510
-647
-785

-923

-1.06
default_Fringe :

Max 1.01+000 @Nd 22608
Min -1.06 +000 @Nd 22478

Rys. 433. Przypadek 15. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [22]
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i

120
105
17.5

Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forees, Translational, X Component, At Center

2.87
-11.7]
-26.3
-41.0
-52.0
-70.2
-84.8
-99.4

ge:

Max 120, @Nd 20086

321
Min -99.4 @Nd 2241

90.5
759
61.3
46.7

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Rys. 434. Przypadek 15. Sity w katownikach w kanale (kG). [22]

i

231
Max2.31 @Nd 20086

1.95
1.60
1.25
901
550
199
-152
-.503
854
-1.20
-1.56
-1.91

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5098, A15:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

-2.26
-2.61
-2.96]

ge:

=
=
L
=
=
o
-—
o
=]

Min -2.96 @ Nd 22439

Rys. 435. Przypadek 15. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale

(kG/mm?). [22]
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378,
316,
254,
191.
129,
66.3
459
576
-120,
-182,
244,
-307,

Fringe: SC1:15_Q489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

-369.
-431,

. -493.
F -556.
-~ default_Fringe :

Max 378. @Nd 22080
Min -556. @Nd 22014

Rys. 436. Przypadek 15. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [22]

1.52
1.31
11
909
706
504
30
098
=104
-307
-509
-112
-914
-1.12

Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum)

-1.32

@ -1.52
default_Fringe :

Max 1.52 @Nd 22154
Min -1.52 @Nd 22007

Rys. 437. Przypadek 15. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3
(kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_[3489.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 4.84
452

. 420
3.87
3.55
323
291
259
226
1.94
1.62
1.30
977
6555

333
01
default_Fringe :
Max 4.84 @Nd 22027
Min .011 @Md 22326

Rys. 438. Przypadek 15. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_0489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 1.8
10.9

9.94
9.02
8.10
719
6.27
535
4.44
3.52
2.60
1.69
769
-148

-1.06
-1.98
default_Fringe :
Max 11.8 @Nd 31004
Min -1.98 @Nd 31088

Rys. 439. Przypadek 15. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [22]
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Fringe: SC1:15_Q489.5_F_-3.5008, A15:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 209
185

162
139
116
093
070
047
023
2000
-022
-045
-068
-091

- 115
-.138
default_Fringe :
Max .209 @Nd 31004
Min -.138 @Nd 31088

Rys. 440. Przypadek 15. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach
usterzenia pionowego (kG/mm?). [22]

Fringe: SC1:15_04895_F_-3.5998, A15:Static Suhcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 249
233

218
202
186
170
154
139
123
107
091
075
059
044

028
012

default_Fringe :
Max .249 @Nd 31103

Min 012 @Nd 31167

Rys. 441. Przypadek 15. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_03489.5_F_-3.5998, A15:Static Subcase, Beam Forees, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 130. @Nd 31027

Min -137. @Nd 31103

Rys. 442. Przypadek 15. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [22]

[~ [{=] - [=3] = [=3] Lo [=] [Fe] [=3] =T [=5] [=] [ [ e
V] [xp)] — N — [=2] [en) P~ - Ly = ow o o] = w0
T T - A = T O 1+ T - s

Fringe: SC1:15_0Q489.5_F_-3.5098, A15:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 1.57 @Nd 33004

Min -1.65 @Nd 33103

Rys. 443. Przypadek 15. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [22]
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Fringe: SC1:15_[3489.5_F_-3.5998, A15:Static Subecase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) A14
387

2360
333
306
278
251
224
197
170
142
115
088
060

033
005

default_Fringe :
Max 414 @Nd 33010
Min .006 @Md 33135

Rys. 444. Przypadek 15. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [22]
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7.16. Przypadek 16 - masa 489,5 kg - manewr kontrolowany, oddanie
drazka

s

Rys. 445. Przypadek 16. Przytozone obcigzenie (kG). [23]

372
347
323
2908
273
248
223
19.9
17.4
14.9
12.4
9.93
745
4.96

2.48
0.

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:16_01489.5_MK_OD, A16:5tatic Subcase, Displacements, Translational,

default_Fringe :

kJZ/Y ' Max 37.2 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 37.2 @Nd 33132

Rys. 446. Przypadek 16. Odksztatcenie struktury (mm). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_QOD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 5.48
4.85

4.24
3.62
3.01
2.40
1.79
1.17
561
-051
-.664
-1.28

0

-1.89
-2.50)
3.1
-3.73

default_Fringe :
Max 5.46 @Nd 20225
Min -3.73 @Nd 20215

Rys. 447. Przypadek 16. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_03489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 5.59
4.97

435
373
511
2.8
186
124
620

002

%\.‘!%“"1‘ el 624

=

—

&

-1.25
-1.87
-2.49

3.1
\LX -3.73
b default_Fringe :

Max 5.09 @Nd 20817
Min -3.73 @Nd 20792

Rys. 448. Przypadek 16. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_QOD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.62
1.43

1.24
1.05
864
675
485
.296
107
-081
-2
-.460)
-.649
-838

-1.03
-1.22
default_Fringe :
Max 1.62 @Nd 20150
Min -1.22 @Nd 20307

Rys. 449. Przypadek 16. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_0D, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.28
1.1

928
750
572
394
216
037
- 140
-318
-.496
-674
852

-1.03

-1.21
\LX -1.39
b default_Fringe :

Max 1.28 @Nd 20874
Min -1.39 @Nd 20840

Rys. 450. Przypadek 16. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 401,
360.
319.
278.
231,
196,
154,
113,
721

30.9

-10.2

-51.4
-92.5
-134)

-175,
-216,
default_Fringe :

Max 401. @Nd 20299
Min -216. @Nd 20318

Rys. 451. Przypadek 16. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [23]

Fringe: SC1:16_03489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,? of 2 layers 413
371
329,
287,
244,

me 202,

160,

M\ \/H \/ \/ l/{/ \/ : ﬁ [ FEFmrmrers

33.2

-9.05

513

-93.5

-136,

-178,

L -220,
default_Fringe :

Max 413. @Nd 20861
Min -220. @ Nd 20888

Rys. 452. Przypadek 16. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 295
2.50

2.05
1.60
1.15
596
245

e .ﬂ] | T
SRR EN=ST

-2.46

-2.91

-3.37
-3.82
default_Fringe :

Max 2.95 @Nd 20277
Min -3.82 @Nd 20313

Rys. 453. Przypadek 16. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_03489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 3.06
2.59

21
1.64
1.17
401
230
-241
-112
-1.18
-1.65

-2.13
-2.60

-3.07

-3.54
L -4.01
default_Fringe :

Max 3.06 @Nd 20588
Min -4.01 @Nd 20881

Rys. 454. Przypadek 16. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_QOD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.57
2.16

1.74
1.33
919
508
094
-318
-.730
-1.14
-1.55
-1.97
-2.38

-2.79

-3.20
default_Fringe :

Max2.57 @Nd 22655
Min -3.62 @Nd 20226

Rys. 455. Przypadek 16. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_03489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 2.57
2.16

1.74
1.33
919
508
094
-318
-730)
-1.14
-1.55

-1.97)
-2.38
-2.79

-3.20
-3.62
default_Fringe :

Max2.57 @Nd 22655
Min -3.62 @ Nd 20226

Rys. 456. Przypadek 16. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna czeéé¢ kanatu (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_QOD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.19
1.05

907
764
621
478
335
192
049
-094
-237
-.380)
-523
- 666

-.809
JZ_J -952
default_Fringe :

Max 1.19 @Nd 22278
Min -.952 @Nd 22608

Rys. 457. Przypadek 16. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_0D, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.19
1.05

907
764
621
478
335
192
049
-094
-237
-.380)
-523
-666

-.809
-.952
default_Fringe :

Max 1.19+000 @Nd 22278
Min -9.52-001 @Nd 22608

Rys. 458. Przypadek 16. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 128'I
102

76.5
505

24.6
-1.28—
-27.2
-53.1
-79.0
-105,
-131]
-157)
-183,
-209,

-234,

-260,
default_Fringe :
Max 128. @Nd 22591
Min -260. @Nd 20221

Rys. 459. Przypadek 16. Sity w katownikach w kanale (kG). [23]

Fringe: SC1:16_0489.5_MK_OD, A16:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Gombined, , At Genter 3-45I
3.00

254
207
1.61—
1.15—
683
220
-.243
-700
-1.17
-1.63
-2.09
-2.56

-3.02
-3.48

default_Fringe :
Max 3.46 @Nd 22439
Min -3.48 @Nd 20240

Rys. 460. Przypadek 16. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_Q489.5_MK_QOD, A16:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 563,
492

422,
351.
280,
210,
139.
68.7]
-1.90
-72.5
-143,
-214.
-284.
-355,

F : -425,
-496.
X
- default_Fringe :
Max 563. @Nd 22014
Min -496. @Nd 22080

Rys. 461. Przypadek 16. Sity w pasach dZzwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [23]

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_0D, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.72
1.49

1.26
1.04
808
580
352
24
=104
-332
-559
- 187
-1.02
-1.24

-1.47)

@ -1.70
default_Fringe :

Max 1.72 @Nd 22008
Min -1.70 @Nd 22155

Rys. 462. Przypadek 16. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3
(kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 5.08
472

. 4.39
4.05
3.72
3.39
3.05
272
2.39
2.05
1.72
1.39
1.05
A

387
054
default_Fringe :
Max 5.06 @Nd 22027
Min .054 @MNd 22491

Rys. 463. Przypadek 16. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A18:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 5.87
131

324
779
123
169
215
260
-30.8
-35.1
307
-44.9
488
533

-57.9
-62.4
default_Fringe :
Max 5.87 @Nd 20461
Min -62.4 @Nd 31004

Rys. 464. Przypadek 16. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center 594
A76

358
241
23
004—
-113
-231
-.349
- 467
-585
- 703
-821
-939

-1.06)
-1.17)

default_Fringe :
Max .594 @ Nd 20461
Min -1.17 @Nd 31004

Rys. 465. Przypadek 16. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [23]

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_OD, A18:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.3
1.23

1.14
1.05—
968
882
795
709
623
D30
450
363
277
191

104
017

default_Fringe :
Max 1.31 @Nd 31015

Min 017 @Nd 31142

Rys. 466. Przypadek 16. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center

default_Fringe :
Max 719. @ Nd 31115

Min -715. @Nd 31015

Rys. 467. Przypadek 16. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [23]

W = M~ & 0 T O L 0 I~ r 1 O w0
T M - O @® M~ @O Wnomowm g s N S ng
S i A T B U - B B

Fringe: SC1:16_0Q489.5_MK_0D, A18:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center

default_Fringe :
Max 8.45 @Nd 33104

Min -8.68 @ Nd 33003

Rys. 468. Przypadek 16. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia poziomego (kG/mm?). [23]
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Fringe: SC1:16_03489.5_MK_0OD, A16:Static Subcase, Stress Tensor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 213
1.99
1.85
1.1
1.57
1.43
1.29
1.15
1.01
875
735
5HA5)
455
315
45
035
v
default_Fringe :

Max 2,13 @Nd 33068

Min 035 @Md 33135
Rys. 469. Przypadek 16. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [23]
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7.17. Przypadek 17 - masa 489,5 kg - manewr kontrolowany, Sciagniecie
drazka

Rys. 470. Przypadek 17. Przytozone obcigzenie (kG). [24]

373
349
324
299
274
249
224
19.9
17.4
14.9
12.4
9.96
747
4.98

249
0.

default_Fringe :
kL( Max 37.3 @Nd 33132
Min 0. @Nd 27000

default_Deformation :
Max 37.3 @Nd 33132

Fringe: SC1:17_0Q489.5_MK_SD, Al17:Static Subcase, Displacements, Translational, Magnitude, (NON-LAYERED)
Deform: SC1:17_(489.5_MK_SD, A17:5tatic Subcase, Displacements, Translational,

Rys. 471. Przypadek 17. Odksztatcenie struktury (mm). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 428
3.79

331
2.84
2.37
1.90
1.43
953
A1
008
- 464
-936

—

s = = S

-1.41
-1.88
-2.35

-2.83

default_Fringe :
Max 4.26 @Nd 20231
Min -2.83 @Nd 20215

Rys. 472. Przypadek 17. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.36
3.88

3.40
292
2.44
1.98
1.49
1.01
528
049
-429
-908

-1.39
-1.87

-2.34
\LX -2.82
b default_Fringe :

Max 4.36 @Nd 20817
Min -2.82 @Nd 20792

Rys. 473. Przypadek 17. Naprezenia wzdtuzne w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.75
1.57|

1.39
1.22
1.04
856
677
497
318
139
-040
-220
-.400)
-579

- 759
-938
default_Fringe :
Max 1.75 @Nd 20152
Min -.938 @Nd 20307

Rys. 474. Przypadek 17. Naprezenia $cinajace w pokryciu — lewa strona kadtuba (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.01

821

628

435

242

049

i) -143
-.336

-529

-722

-915

1.1

-1.30

-1.49
\LX -1.69
b default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min -1.69 @ Nd 20834

Rys. 475. Przypadek 17. Naprezenia $cinajace w pokryciu — prawa strona kadtuba (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_[3489.5_MK_SD, A1/:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 324,
201,
258.
225,
191,
158,
125,
91.9
58.8

2.0

-7.51

-40.7
-73.8
-107)

-140,
-173,
default_Fringe :

Max 324. @Nd 20299
Min -173. @Nd 20318

Rys. 476. Przypadek 17. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — lewa strona kadtuba(kG). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al17:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, Maximum,2 of 2 layers 331,
297
263.
229,
196,

me 162,

128,

AT PP

2.2

-6.53

-40.2

s -74.0
-108,

-141,
L -175,
default_Fringe :

Max331. @Nd 20861
Min -175. @Nd 20885

Rys. 477. Przypadek 17. Sity w podtuznicach w tylnej czesci kadtuba — prawa strona kadtuba(kG). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 242
2.05

1.68
1.3
037
566
196

—smm=adam pEEE
W 129
Lgﬁz——&# :

-1.66

-2.03
-2.40

207
-3.14
default_Fringe :

Max 2.42 @Nd 20277
Min -3.14 @Nd 20313

Rys. 478. Przypadek 17. Naprezenia od zginania i roSciggania/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — lewa strona kadtuba(kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_0489.5_MK_SD, Al17:Static Subcase, Beam Stresses, Minimum Combined, , Maximum,2 of 2 layers 247
2.09

1.4
1.33
948
566
184
- 197
-579
-961
-1.34

-1.72
21

-2.49

-2.87
L -3.25
default_Fringe :

Max2.47 @Nd 20588
Min -3.25 @Nd 20881

Rys. 479. Przypadek 17. Naprezenia od zginania i ro$cigganie/$ciskania w podtuznicach w tylnej czesci
kadtuba — prawa strona kadtuba(kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.28
1.01

740

470

199
-071
-342
-612
-882
-1.15
-1.42
-1.69

-1.96

-2.23

-2.50
default_Fringe :

Max 1.28 @Nd 22655
Min -2.78 @Nd 20244

Rys. 480. Przypadek 17. Naprezenia wzdtuzne w kanale — lewa i gérna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 1.28
1.01

740
470
199
-071
-342
-612
-.882
-1.15
- -1.42
-1.69

-1.96
-2.23

-2.50
-2.78
default_Fringe :

Max 1.28 @Nd 22655
Min -2.78 @Nd 20244

Rys. 481. Przypadek 17. Naprezenia wzdtuzne w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.08

956
83
705
580
454
329
204
078
-047
o
-.298
-423

-948
JZ_J -674
default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min -674 @Nd 22220

Rys. 482. Przypadek 17. Naprezenia $cianajace w kanale — lewa i gérna czes¢ kanatu (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 121
1.01

821
628
435
242
049
1 -143
-.336
-529
-722
-915
1.1

-1.30

-1.49
\LX -1.69
b default_Fringe :

Max 1.21 @Nd 22278
Min -1.69 @ Nd 20834

Rys. 483. Przypadek 17. Naprezenia $cianajace w kanale — prawa i dolna cze$¢ kanatu (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03488.5_MK_SD, A1/7:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 77'4I
58.9

404
219
341
151
-33.60

520
705
-89.0
-108,
126,
-144,
163

-181,

-200,
default_Fringe :
Max 77 4 @Nd 22591
Min -200. @Nd 20221

Rys. 484. Przypadek 17. Sity w katownikach w kanale (kG). [24]

Fringe: SC1:17_04895_MK_SD, A17:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Gomhined, , At Center 1-57I
128

999
A15
A30—
148
=139
-423
- 107
-992
-1.28

-1.56
-1.84
-2.13

-2
270,

default_Fringe :
Max 1.57 @Nd 22452
Min -2.70 @Nd 20240

Rys. 485. Przypadek 17. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w katownikach w kanale
(kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, A17:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 203.
174,

145
116,
87.1
58.1
29.0
-.009
-29.0
-58.1
-87.1
-116,
-145.
-174.
-208.

JZ -232,
v X .
| default_Fringe :

Max 203. @Nd 22678
Min -232. @Nd 22080

Rys. 486. Przypadek 17. Sity w pasach dZwigara kadtubowego na wredze 3 (kG). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , XY Component, 2 of 2 layers (Maximum) 806
699

593
486
380
274
167
060
-.045)
-152)
-258
-.365)
-4
-578
791 -.684

@ -791
default_Fringe :

Max 806 @ Nd 22227
Min -.791 @ Nd 22080

Rys. 487. Przypadek 17. Naprezenia $cinajgce w Sciance dzwigara kadtubowego na wredze 3
(kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensar, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 3.70
3.46

. 321
2.97
272
2.47
223
1.98
1.74
1.49
1.25
1.00
799
513

268
023
default_Fringe :
Max 3.70 @Nd 20814
Min 023 @Md 22485

Rys. 488. Przypadek 17. Naprezenia zredukowane w szkielecie kadtuba (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_0Q489.5_MK_SD, Al17:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 4.39
933

-2.52)
-0.97
-9.43
-12.9
-16.3
-19.8
-23.2
-26.7
-30.1
-33.6
-37.1
-40.5

-44.0
-47 .4
default_Fringe :
Max 4.39 @Nd 20461
Min -47.4 @Nd 31004

Rys. 489. Przypadek 17. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia pionowego (kG). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A17:Static Subcase, Beam Stresses, Maximum Combined, , At Center A
398

304
210
116
022

071

-165

- 259

-353

- 446

-540

-634

-728

-821
-915

default_Fringe :
Max 491 @Nd 20461
Min -.915 @Nd 31004

Rys. 490. Przypadek 17. Naprezenia od zginania i rozciggania/$ciskania w pasach i podtuznicach

usterzenia pionowego (kG/mm?). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensaor, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 1.66
1.55

1.44—
1.33—
1.22—
111
999+
888
A8
667
556
445
334
223

112
001

default_Fringe :
Max 1.66 @Nd 31015
Min .001 @Md 31085

Rys. 491. Przypadek 17. Naprezenia zredukowane na usterzeniu pionowym (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03488.5_MK_SD, A1/7:Static Subcase, Beam Forces, Translational, X Component, At Center 925,
802,

679.
557.
434.
311,
188,
65.3
-57.5
-180,
-303,
426
-549,
-672)

-795,
-917,
default_Fringe :
Max 925, @Nd 31027
Min -917. @Nd 31015

Rys. 492. Przypadek 17. Sity w pasach i podtuznicach usterzenia poziomego (kG). [24]

Fringe: SC1:17_Q489.5_MK_SD, Al7:Static Subcase, Stress Tensor, , X Component, 2 of 2 layers (Maximum) 4.36
3.88

3.40
292
244
1.96)
1.49

1.01
gl I == 528
049
-429
-008

"“'ﬁ..-ﬁﬂ!ﬁ'
T

| |
WEEEES
-1.39
187

-2.34
\LX -2.82
b default_Fringe :

Max 4.36 @Nd 20817
Min -2.82 @Nd 20792

Rys. 493. Przypadek 17. Naprezenia od zginania i rozciggania/sciskania w pasach i podtuznicach
usterzenia poziomego (kG/mm?). [24]
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Fringe: SC1:17_03489.5_MK_SD, A1/ Static Subcase, Stress Tensar, , von Mises, 2 of 2 layers (Maximum) 274
2.56

2.38
2.20
2.02
1.84
1.68
1.48
1.30
1.12
944
765
585
405
225
045
v
% default_Fringe :
Max 2.74 @Nd 33068
Min .045 @Nd 33135
Rys. 494. Przypadek 17. Naprezenia zredukowane na usterzeniu poziomym (kG/mm?). [24]
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